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Apresentacao
do Banco Interamericano
de Desenvolvimento

Fundado em 1959, o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) tem como missao ser
o parceiro preferencial da América Latina e do Caribe na promog¢ao do progresso social e
econdmico transformador. Sediado em Washington, D.C., o BID redne 48 paises membros,
incluindo 26 mutuarios presentes na Ameérica Latina e no Caribe. Seu compromisso com
o desenvolvimento sustentavel e inclusivo se materializa por meio de financiamentos,
cooperacgao técnica e geracao de conhecimento estratégico.

Esta publicacao consolida os resultados de uma cooperacgao técnica entre o BID e o Banco
do Brasil, com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre as sinergias entre projetos de
carbono e bioeconomia na Amazoénia brasileira. O estudo se insere no ambito do programa
Amazdnia Sempre, iniciativa emblematica do BID voltada a conservagao dos ecossistemas
amazonicos e a melhoria da qualidade de vida das populacdes da regidao, por meio de
alternativas econdmicas sustentaveis e inclusivas.

Ao abordar de forma integrada os temas da bioeconomia e dos projetos de carbono no
bioma Amazobnico, este estudo contribui também para objetivos da estratégia institucional
do BID Impact+, propondo solu¢cdes que valorizam os saberes tradicionais, promovem
inclusao produtiva e fortalecem cadeias de valor sustentaveis.

Com uma analise territorial detalhada, ferramentas praticas de apoio a tomada de decisao e
recomendagdes estratégicas, este trabalhorepresenta umavancosignificativo na construcao
de solucdes integradas para o desenvolvimento sustentavel da Amazodnia. Espera-se que este
estudo inspire agcdes concretas e colaborativas entre governos, setor privado, sociedade civil e
comunidades locais, fortalecendo a bioeconomia como um caminho viadvel e transformador
para o desenvolvimento da Amazonia.


https://www.iadb.org/pt-br/quem-somos/estrategia-institucional
https://www.iadb.org/pt-br/quem-somos/estrategia-institucional
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Apresentacao do Banco do Brasil

O Bancodo Brasil é ainstituicao financeira mais antiga do Brasil, atualmente se posicionando
como um dos maiores bancos da América Latina. Fundado em 1808, o Banco do Brasil vem
desempenhando aoc longo dos anos um papel essencial no sistema financeiro brasileiro. Este
€ constituido na forma de uma sociedade de economia mista, formado majoritariamente
por capital publico, e com presenca em todas os estados brasileiros e os principais centros
financeiros mundiais, como Alemanha, Reino Unido, Japao, entre outros.

Em maio de 2024, o Banco do Brasil inaugurou a estrutura do Hub de Bioeconomia na
Amazodnia. A estrutura do Hub tem como missao central fomentar o desenvolvimento
sustentavel, por meio do apoio financeiro e técnico a cooperativas, micro e pequenos
produtoresqueatuam nacadeiadabioeconomia.lssoincluioincentivoaocréditodirecionado
para iniciativas sustentaveis, promovendo praticas que respeitam o meio ambiente e geram
valor econdmico. Além disso, o Hub atua como catalisador de redes colaborativas entre
parceiros e cadeias de valor, oferecendo capacitacao em temas essenciais como gestao
financeira, manejo sustentavel do solo e agricultura de baixo carbono, fortalecendo a
autonomia e a eficiéncia dos produtores e empreendedores locais.

Outro pilar fundamental do Hub é a construgao de solu¢gdes inovadoras em parceria com
areas internas do Banco do Brasil e outros atores estratégicos, com o objetivo de superar
barreiras que limitam a produtividade e a geracao de renda nas comunidades envolvidas.
Essas solucdes visam impulsionar o desenvolvimento econdmico e social de forma inclusiva
e sustentavel.

O Hub também busca identificar oportunidades para que outros segmentos do Banco do
Brasil atuem como parceiros no fortalecimento de cadeias de valor sustentaveis, ampliando
0 impacto positivo da bioeconomia e promovendo uma economia mais verde e resiliente.
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Lista de acronimos
e abreviaturas

ARR Afforestation, Reforestation and Revegetation
BID Banco Interamericano de Desenvolvimento
CLPI Consentimento Livre, Prévio e Informado
CONAB Companhia Nacional de Abastecimento

EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

ETF Exchange Traded Fund

EU ETS European Union Emissions Trading System (Sistema de Comércio de Emissdes da Unidao Europeia)

FGV Fundacao Getulio Vargas

FUNAI Fundagao Nacional dos Povos Indigenas

GEE Gas de Efeito Estufa

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBio Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade

IPS Indice de Progresso Social

MDL Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

MMA Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima

MOIC Multiple on Invested Capital

MSCI Morgan Stanley Capital International

PIB Produto Interno Bruto

PUC Rio Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro

REDD+ Reducing ENmissions from Deforestation and Forest Degradation (Redugao de Emissées por Desmatamento
e Degradacao)

RESEX Reserva Extrativista

RDS Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

SAF Sistema Agroflorestal

TI Terra Indigena

TIR Taxa Interna de Retorno

uc Unidade de Conservacgao

UNECCC United Nations_Framevvork Convention on Climate Change (Conveng¢ao Quadro das Nagdes Unidas sobre a
Mudanga do Clima)

uUsb United States Dollar

VBP Valor Bruto de Producao

VvCu Verified Carbon Unit (Unidades de Carbono Verificadas)

VPL Valor Presente Liquido

WBCSD Conselho Empresarial Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel

WRI World Resource Institute
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Bioma Amazonia

Figura 1- Mapa do bioma Amazdénia no Brasil e dados gerais

Bioma
‘ Amazénia 6,7 milhoes km?2

9 paises
f A N da América do Sul

s 40% das florestas
BA tropicais remanescentes do mundo

GO 60,1% deste bioma
estd no Brasil

SP RJ oL
PR 49% do territoério
nacional brasileiro

Fonte: EMBRAPA, 2020.

A Amazonia brasileira

A Amazdnia pode ser lida a partir de diversos recortes territoriais, variando no que se refere a
aspectos climaticos, sociais e bioldgicos, por exemplo. Para efeito situacional deste trabalho,
temos como espaco geografico de interesse o bioma Amazdénia contido no territdrio
brasileiro. Para alguns contextos, principalmente para os mecanismos de politicas publicas,
o0s estudos sociodemograficos e os mecanismos de fomento, por exemplo, a Amazénia
€ tratada para além do bioma, mas dentro da perspectiva da Amazénia Legal. Nessa
perspectiva, € composta por diversos biomas, paisagens e modos de uso e ocupacao do
solo. Abriga florestas de terra firme, de varzea e de igapd, além de lavrados' e muitas outras
fisionomias vegetais. Ha areas de florestas mais conservadas, areas em transicao e areas
convertidas (EMBRAPA, 2023). Ja o territério do bioma Amazoénia, possui caracteristicas
bastante definidas e especificas, especialmente quando se trata da sua sociobiodiversidade.
A seguir, sao apresentados alguns dados que demonstram um pouco relevancia global da
Amazdnia brasileira.

1 Lei n® 5173, de 27 de outubro de 1966.
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de areas protegidas na Amazodnia, incluindo Terras Indigenas (TIs) e Unidades de
Conservagdo (UCs) de uso sustentavel e protegao integral nas trés esferas administrativas:

. federal, estadual e municipal.
47% do bioma MMA. 2022 P

198 milhées de hectares

ja identificadas, sendo 2.500 espécies de arvores que representam 1/3 de toda a madeira

tropical do mundo.
MMA, 2024

30 mil espécies
de plantas

e 80% das aves existentes em todo o territério nacional. Também concentra 85% das

espécies de peixes de toda a América do Sul.
ICMBIo, 2018 apud ISPN, 2020

73% das espécies
de mamiferos

868 mil pessoas ) ) ) ]
indigenas vivem na regido da Amazoénia Legal, de acordo com o Censo de 2022, além de muitas outras

populacgdes tradicionais que vivem da floresta, como ribeirinhos, seringueiros, quebradeiras

) de coco, peconheiros, castanheiros, dentre outras.
426 mil pessoas IBGE, 2022

quilombolas

Bioeconomia

Conceitos e visodes

O tema da bioeconomia tem sido amplamente abordado e explorado pelos mais diversos
atores da sociedade, sejam entes privados, publicos ou sociedade civil. De acordo com o
estudo da Nature Finance e do Férum Mundial de Bioeconomia (2024), as preocupacdes
sobre o clima, o meio ambiente e a saude tém sido 0s principais motores do crescimento
dessa tematica. Contudo, ainda nao ha um consenso global sobre o escopo da bioeconomia,
pois essa pauta difere bastante entre as regides e paises, uma vez que cada local possui uma
realidade distinta, que deve ser considerada no momento de serem definidas as estratégias
e acdes multissetoriais. As trés primeiras edicdes do Boletim Tematico da Bioeconomia
do Observatdrio da Bioeconomia apresentam panoramas da produgao cientifica mundial,
nacional e da regiao amazoénica em relacao ao tema (CGEE, 2021, 2022; 2023). Os dados
mostram que tem aumentado cada vez mais o numero de pesquisas e trabalhos dedicados
a conhecer e reconhecer tendéncias, tecnologias, possibilidades de exploracao cientifica
e comercial, territérios, iniciativas, além de grupos vinculados a esses segmentos, fazendo
com que possa coexistir uma gama de abordagens e possibilidades de olhar para o tema
conforme os interesses e objetivos de cada grupo social.

Dentre as abordagens possiveis, observam-se trés macro visdes (Bugge, 2016):

- Visdo de biotecnologia: foco na inovagéo e crescimento econdmico através da biotecnologia;
- Visao de biorrecursos: uso de matéria-prima biolégica (biomassa);

- Visao de bioecologia: sustentabilidade ecoldgica e praticas agroecoldgicas.
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Para este trabalho, consideram-se como base o conceito e o escopo abordados pelo Decreto
N° 12.044, de 5 de junho de 2024, que institui a Estratégia Nacional de Bioeconomia e a
define da seguinte forma:

Considera-se bioeconomia o modelo de desenvolvimento produtivo e econémico baseado em valores de justiga,
ética e inclusdo, capaz de gerar produtos, processos e servigos, de forma eficiente, com base no uso sustentavel, na
regeneracdo e na conservacdo da biodiversidade, norteado pelos conhecimentos cientificos e tradicionais e pelas
suas inovagodes e tecnologias, com vistas a agregacao de valor, a geragdo de trabalho e renda, a sustentabilidade e ao
equilibrio climatico.

NobiomaAmazodnia,areafirmacaodoconceitode bioeconomiasetornaaindamaisrelevante,
considerando que a falta de clareza a seu respeito pode ser prejudicial aos ecossistemas
amazonicos e a sua populacao, conforme estudo desenvolvido por pesquisadores brasileiros
e estrangeiros que atuam no regiao. Por isso, recomenda-se a formacao de um consenso a
respeito de principios e definicdes associadas ao termo (Ferreira et al.,, 2024).

Nesse sentido, 0 estudoaponta asociobioeconomiacomoaabordagem maisadequada, pois
se refere a economia da floresta baseada na sociobiodiversidade, priorizando a equidade e a
geracgao de valor a partir da diversidade biocultural da regiao, incluindo os povos indigenas
e as comunidades locais (Garret et al., 2024).

A bioeconomia na Amazonia

Trazer o tema da bioeconomia para o bioma Amazdnia significa entender e valorizar as
caracteristicas e especificidades sociais, culturais, ambientais, econdmicas e politicas
da regido, de forma que o debate seja pautado e construido a partir dos desafios e
potencialidades da realidade local. A bioeconomia surge como uma importante estratégia
para desenvolver e fortalecer um modelo econdmico que nao seja baseado na exploracao
dos recursos naturais e has mudancas no uso do solo do bioma, mas sim que tenha como
base sistemas de producao de baixo carbono que conservem a biodiversidade e valorizem
0s povos da floresta.

“A bioeconomia na Amazodnia deve existir e ser estimulada como processo enddgeno, impulsionado a partir de sua prépria
realidade, privilegiando o conhecimento, as contribuicdes e as tecnologias desenvolvidas a partir da prépria regido.”

WRI Brasil, 2022
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Um estudo desenvolvido pelo World Resources Institute (WRI) Brasil, em 2022, aponta trés
temas gque sao constantes no debate sobre bioeconomia na Amazdnia:

A conservacgéo e a regeneragao do ativo florestal através do manejo sustentavel

O ordenamento territorial e o combate a ilegalidade

A distribuicdo justa de beneficio e o reconhecimento das contribuicdes das comunidades indigenas e tradicionais a
economia de base florestal e aos servigos ecossistémicos.

O fortalecimento da sociobioeconomia, na Amazoénia, permeia esses trés temas de maneira
complexa e transversal, trazendo para o debate uma série de condicionantes e desafios que
precisam ser trabalhados, para que seja possivel a construcao do modelo econdmico que
esta sendo almejado. Nesse sentido, destacam-se alguns produtos, processos e servicos
atrelados a bioeconomia que sao fundamentais para compreender o contexto amazdnico e
desenhar as estratégias a partir dele, os quais sao apresentados a seguir.

12



BIOECONOMIA E PROJETOS DE CARBONO NA AMAZONIA:
DESAFIOS E SINERGIAS

Principais desafios de financiamento da
bioeconomia

Produtos, processos e servicos

Infraestruturas sustentaveis

O manejo sustentavel dos ativos florestais ocorre em um cenario ainda
muito desafiador do ponto de vista de infraestrutura basica, como agua,
energia e conectividade. Aliado a isso, estd também a demanda por
tecnologia digital e industrial nos processos produtivos (Banco do Brasil
e ICS, 2024; WRI Brasil, 2024). Essas sao lacunas importantes a serem
trabalhadas para o fortalecimento da bioeconomia na Amazoénia, tendo em
vista que implicam diretamente na qualidade, viabilidade e escalabilidade
dos produtos, processos e servicos gerados. Destaca-se que as mais
impactados negativamente pela auséncia de infraestruturas adequadas sao
as comunidades e populac¢des tradicionais.

Organizacdo social, gestdao e formacao de liderancas

As associacdes, cooperativas e demais organizacdes comunitarias sao a
grande forca motriz para o desenvolvimento da bioeconomia na Amazdnia,
pois sdo elas as protagonistas do manejo sustentavel dos ativos florestais.
Nesse sentido, o fortalecimento de processos de organizacao social, gestao
e formacao de liderancas € fundamental para que as comunidades possam
ter autonomia sobre seus recursos, territérios e produtos. Assim, fazendo
com gue o modelo econdmico estabelecido seja inclusivo, ético, valorize
0s conhecimentos tradicionais e os meios de vida das comunidades locais,
contribua para o ordenamento territorial e gere impacto socioambiental
positivo (Rodrigues et al,, 2024; WRI Brasil, 2022).
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Sistemas agroalimentares

A conservacao e regeneracao do ativo florestal também ocorre com
a restauracdao de paisagens florestais e manutencao de sistemas
agroalimentares que contribuam para a conservacao do solo, a
biodiversidade e, ao mesmo tempo, produzam alimentos, como os
Sistemas Agroflorestais (SAFs). De acordo com um estudo da WRI Brasil
(2022), os agricultores familiares possuem 19% das florestas contidas nos
estabelecimentos rurais da Amazbdnia, sendo responsaveis por 87% do
Valor Bruto da Producao Agropecuaria (VBP) do extrativismo de produtos
da floresta em pé, fazendo com que a agricultura familiar seja fundamental
para a conservacao da floresta, além do combate a fome e a insegurancga
alimentar.

Cadeias de valor da sociobiodiversidade

As cadeias de valor da sociobiodiversidade, historicamente, tém sido uma
das principais marcas da economia da Amazdénia e das comunidades
e populagdes tradicionais, pois além de ser uma importante fonte de
renda, contribuem para a valorizagcdao da cultura e dos meios de vida.
Adicionalmente, possuem um papel de grande importancia na conservacao
da floresta em pé e do ordenamento territorial. Sendo assim, o
desenvolvimento da bioeconomia na Amazonia perpassa obrigatoriamente
por buscar trabalhar os desafios relacionados a essas cadeias, que sdo desde
os tépicos anteriores até a falta de capital de giro para as organizacodes,
a assisténcia técnica, as relagdées comerciais justas, a pesquisa etc (WRI
Brasil, 2022; Abramovay et al., 2022).

Estratégias em andamento e fomento financeiro

De acordo com o Férum Mundial de Bioeconomia, “a bioeconomia ja é grande e cresce
rapidamente”, apresentando um cenario que se traduz em diferentes estratégias em
andamento e numeros crescentes e expressivos. A Climate Policy Initiative (2024) traz os
seguintes dados em relacao ao financiamento da bioeconomia no Brasil.

R$ 16,57 E a média anual de recursos oriundos de fontes variadas para o

bilhoes

financiamento climatico e a bioeconomia no periodo entre 2021 e 2023.
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Contudo,sdo R$12,3 bilhdes, ou seja, 74% do financiamento, destinados aos setores de floresta
plantada e de bioenergia e biocombustiveis, sendo apenas R$ 1,4 bilhdo/ano (9%) para os
produtos oriundos da biodiversidade brasileira, R$ 1,4 bilhdo/ano (8%) para a agricultura
familiar e R$ 0,92 bilhdo/ano (6%) para as florestas nativas. Dessa forma, a discrepancia nos
valores de investimento na bioeconomia brasileira apontam para os muitos desafios para
promover a bioeconomia baseada em produtos oriundos da biodiversidade e da floresta
em pé. Nesse sentido, torna-se ainda mais importante a discussao sobre qual bioeconomia
esta sendo pautada, especialmente quando se fala da realidade no bioma amazdnico e o
potencial de geragao de impacto socioambiental positivo na regiao.

O grafico a seguir apresenta a destinacao de recursos da bioeconomia do Brasil.

Figura 2 - Fluxos de financiamento da bioeconomia no Brasil

3% Politicas transversais

Floresta nativa

34% Bioenergia

. 7 Agricultura familiar
e biocombustiveis g

9% Produtos da
biodiversidade

40% Floresta plantada

Fonte: Climate Policy Iniative, 2024.
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Mecanismos de financiamento da bioeconomia

Como citado anteriormente, os recursos oriundos de fontes variadas tém ganhado expressao
paraofinanciamentoclimaticoda bioeconomia.Sendoassim, olhar paraasfontesderecursos
se faz relevante, ao entender que a bioeconomia pode ser um importante instrumento
de catalizagao de “outras economias” e potencializar o progresso e a prosperidade aos
envolvidos.

Quanto aos mecanismos de financiamento para apoiar a bioeconomia na Amazoénia, existem
varias iniciativas e fontes de financiamento, entre elas:

1. Fundos governamentais: programas e fundos geridos pelo governo federal e
estadual que oferecem subsidios e financiamentos para projetos sustentaveis e de
desenvolvimento na regiao (FINEP, 2025; BNDES, 2025; Fundo Amazdnia, 2025).

2. Organizacgodes internacionais e Organiza¢des Nao Governamentais (ONGs): muitos
projetos sao financiados por organizacdes internacionais e nao governamentais que
buscam promover o desenvolvimento sustentavel e a conservacao da biodiversidade
(Cl Brasil, 2025).

3. Bancos publicos: o Banco do Brasil, por meio de seu HUB de Bioeconomia (Banco do
Brasil, 2025), e a Caixa Econémica Federal pelo Fundo Socioambiental (Caixa Noticias,
2024), apoiam iniciativas que promovem a sociobiodiversidade.

4. Bancos de desenvolvimento: instituicdes financeiras como o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) oferecem linhas de crédito especificas
para iniciativas de bioeconomia (BNDES, 2025). O BID também tem investido recursos
em estudos, parcerias e projetos para o fortalecimento da bioeconomia pelo programa
“Amazodnia Sempre” (IDB, 2025).

5. Parcerias publico-privadas: colaboracdes entre o setor publico e as empresas
privadas para investir em tecnologias e praticas sustentaveis (PPPBio, 2025).

6.Investimentos de impacto: investidores que buscam nao apenas o retorno financeiro,
mas também o impacto social e ambiental positivo, frequentemente investem em
projetos de bioeconomia (G1Z, 2025; UK Pact, 2025).
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Alguns destaques

Dois exemplos importantes a serem destacados de financiamento da bioeconomia na
Amazdnia sdo o Fundo Amazdnia e o Fundo Clima, conforme apresentado abaixo. J4 o PPBio
evidencia como os fundos regulatérios de determinados segmentos como as industrias, por
exemplo, podem fomentar inciativas de bioeconomia na Amazénia.

Figura 3 - Investimentos e projetos realizados do Fundo Amazoénia, Fundo Clima e PPBio

107 projetos apoiados

R$ 1,86 bilhao, valor total do
apoio do Fundo Amazénia
(situacao em 2023).

- R$ 1,56 bilhao, valor total
desembolsado.

Eixos de atuacdo: producao
sustentavel; monitoramento e
controle; ordenamento territorial;
ciéncia, inovagao e instrumentos
econdmicos.

//

27
Q FUNDO CLIMA

72 projetos apoiados

- Até R$ 10,4 bilhdes a serem utilizados pelo BNDES

no financiamento reembolsavel de projetos.
- Até R$ 15 bilhdes em parceriascom o BID e 0
Banco Mundial, para impulsionar investimentos
externos em projetos de baixo carbono no Brasil.2

Eixos de atuagdo: desenvolvimento urbano e

resiliente; indUstria verde; logistica de transporte,
transporte coletivo e mobilidade verdes; transicdo

energética; florestas nativas e recursos hidricos;
servigos e inovagao verdes e maquinas verdes.

.
o)

pROO

(o, J

74 projetos apoiados

- Até 2023, R$ 132 milhdes
investidos.
- 6l instituicdes envolvidas.
- 22 cadeias produtivas
impactadas.

Eixos de atuagédo: investimentos
obrigatorios em P&D (Lei de
Informatica) para a geragao de novos
produtos, servicos e negdcios para a
Bioeconomia Amazonica.

Fontes: * Forbes, 2024; 2 Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima, 2024, PPBio, 2024.
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Mecanismos de financiamento e geracao de
receitas no mercado de carbono

Nas ultimas décadas e, em especial, desde a ratificacao do Protocolo de Kyoto (em 2005),
foram criados diversos mecanismos para a internalizagao dos impactos negativos associados
as emissdes de gases de efeito estufa (GEE), conhecidos como precificacao de carbono. Tais
iniciativas, embora se apresentem sob muitas formas distintas, geralmente, sao estruturadas
sob trés formatos principais:

1. sistemas de comércio de emissdes (cap-and-trade), como o European Union
Emissions Trading System (EU ETS?);

2. impostos e taxas sobre emissdes de GEE (impostos sobre o carbono);

3. mercados voluntarios de carbono baseados na geragcao de unidades verificadas de
reducdo ou remocao de GEE (créditos de carbono).

Os mecanismos de precificagao de carbono, segundo o relatorio “State and Trends of Carbon
Pricing 2024" (Estado atual e tendéncias da precificagdo de carbono 2024), publicado
pelo Banco Mundial, cobrem 24% das emissdes globais e tém demonstrado crescimento
continuo. No entanto, esse crescimento ainda esta abaixo do nivel de ambi¢cao necessario
para atingir os objetivos do Acordo de Paris, que visam limitar o aumento da temperatura
global a15° Cou 2°C.

As iniciativas de precificacao de carbono utilizam instrumentos de mercado para criar
unidades comercializaveis, que sao negociadas entre diferentes atores para atingir metas
climaticas. Esses mercados de carbono ajudam a reduzir os custos totais de mitigagao
das emissdes de GEE, ao explorar as oportunidades com o menor custo de abatimento
de emissdes ou mesmo aquelas em que a reducao de emissdes esteja atrelada a ganhos
econdmicos decorrentes da utilizagao de novas tecnologias ou da concepg¢ao de novos
modelos de negdcio.

Cada mercado de carbono possui caracteristicas, cenarios, escopos de aplicagao e
metodologias distintas para estabelecer quais setores econémicos e iniciativas sao reguladas
em relagao ao seu nivel de emissao e quais podem gerar e comercializar créditos de carbono
e/ou permissdes de emissoes.

2 O Sistema de Comércio de Emissdes da Uniao Europeia (EU ETS) & um pilar central da politica climatica da UE e a
principal ferramenta para reduzir as emissdes de GEE de forma econdmica. Lancado em 2005, foi o primeiro mercado
de carbono a ser estabelecido.
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De modo geral, entretanto, os mercados de carbono se dividem em dois grandes segmentos
principais: mercados regulados e mercados voluntarios.

Os mercados regulados de carbono sdao controlados pelos governos, para reduzir as
emissoes de GEE. As entidades regulamentadas devem obter permissées de emissao
(allowances) ou créditos de carbono para cumprir metas pré-determinadas e apresentar
relatérios conforme as normas governamentais. O ndao cumprimento dessas metas
resulta em penalidades legais, como multas.

Em um sistema regulado de cap-and-trade, um limite de emissdes é estabelecido para
um determinado setor (cap). A partir desse limite, os governos distribuem allowances para
setores econdmicos especificos. As empresas regulamentadas devem usar uma allowance
para cada tonelada de emissdes liberada e podem negociar essas permissdes com outras
empresas (trade). Nesse sistema, créditos de carbono oriundos de outros setores da
economia ou de outras regides geograficas podem ser utilizados, ao menos parcialmente,
como parte da equacgao, desde que respeitados os critérios pré-estabelecidos e previstos
em sua regulamentacgao.

Tipicamente, as empresas participantes em um mercado regulado veem os créditos de
carbono como custos de conformidade a serem minimizados. Assim, os créditos sdo tratados
como commodities, sem distincao de tecnologia, geografia ou outras caracteristicas, desde
gue cumpram as obrigagdes legais.

Em contraste, os mercados voluntarios sao movidos por compromissos ndo mandatérios
de agentes privados para atingir metas climaticas corporativas. Embora ndao tenham
imposicao legal, essas iniciativas moldam o comportamento do mercado, devido a sua
aceitacao e legitimidade, estando ligadas a responsabilidade corporativa no que tange
aos aspectos Ambientais, Sociais e de Governang¢a (ESG, na sigla em inglés), como
lideranga climatica e alinhamento com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da
Organizacao das Nac¢oes Unidas (ONU).

Sob o mercado voluntario, as organizagdes participantes adquirem créditos de carbono
de projetos e iniciativas diversas, que podem ocorrer dentro de suas proprias cadeias de
valor (insetting) ou nao, o que é conhecido em inglés como offseting, ou simplesmente
compensacao de carbono. Tipicamente, as empresas participantes sob os mercados
voluntarios buscam identificar projetos de carbono que vao além do impacto em emissdes
de GEE, gerando outros impactos positivos (chamados de cobeneficios socioambientais).
Tais cobeneficios podem estar implicitamente vinculados a tecnologia ou ao processo que
reduz as emissdes (como, por exemplo, a geragao de energia renovavel) ou resultar de agdes
adicionais realizadas ou apoiadas pelo projeto, como a educacao ambiental, a conservacao
da biodiversidade, a geracao de renda e o0 apoio as cadeias de bioeconomia.
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Ecossistema do mercado voluntario de carbono

Atualmente, o mercado voluntario de carbono é um ecossistema diversificado e complexo,
composto por umaampla rede de atores, que conecta organizagdes em busca de compensar
suasemissdesouatuaremcausasderesponsabilidadeclimaticacomaquelasque promovem
projetos de reducao ou remogao de GEE, como desenvolvedores e implementadores de
projetos. A lista abaixo destaca os principais atores desse mercado.

» Compradores (finais ou intermedidrios): organiza¢cdes que adquirem os créditos de
carbono para uso proprio ou para revenda.

» Entidades e programas de registro e certificacao (standards): organizacdes que
estabelecem critérios, metodologias de quantificagao e fornecem um arcabouco
de registro de projetos e transacoes de créditos de carbono. O principal ator dessa
categoria é o VERRA, responsavel pelo Verified Carbon Standard e pelo Climate,
Community and Biodiversity Standard.

» Auditores de terceiros: organizagcdes responsaveis por realizar auditorias
independentes nos projetos de carbono, quanto ao atendimento dos requisitos
técnicos definidos pelos programas de certificacao.

» Financiadores:organizacdes que financiam os projetos de carbono ou astecnologias
€ 0S processos necessarios a sua realizagdao. Essa categoria inclui financiadores
tradicionais (como bancos) e entidades dispostas a financiar os projetos pela compra
antecipada dos créditos de carbono, por exemplo.

» Fornecedores de tecnologia: entidades que desenvolvem tecnologias capazes
de reduzir ou remover as emissdes e que sao aplicadas em projetos de carbono.
Sao exemplos os sistemas de geracao de energias renovaveis ou de tratamentos
alternativos de residuos.

» Desenvolvedores de projeto: organizacdes especializadas em identificar projetos
com potencial de geracao de créditos de carbono e que tipicamente elaboram os
documentos e relatérios técnicos para viabilizar a geragcao dos créditos de carbono.

» Implementadoresde atividades: organizacdes ou pessoas fisicas que implementam
no “campo” as atividades que reduzem ou removem emissdes. Tipicamente, sdo
organizacdes com ou sem fins lucrativos, produtores rurais ou proprietarios de terras.

» Comunidades locais e beneficiarios: populacdes que participam de projetos de
carbono ou sao afetadas, positiva ou negativamente por eles.
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O mercado voluntario de carbono € um sistema recente, em constante evolugao e, como
tal, recebe questionamentos quanto a sua eficacia e destinagao de seus recursos para
pequenos e médios proprietarios rurais, de forma que a pulverizagcao do financiamento para
a agenda climatica ainda enfrente desafios para beneficiar determinados publicos, inclusive
0s pequenos e meédios agricultores e as populacdes tradicionais. Por outro lado, o mercado
€ reconhecido por muitos atores por ter contribuido de forma significativa para a atragcao de
investimentos para as solugodes climaticas naturais, para a inovacgao cientifica e tecnoldgica
e, ainda, pelo estabelecimento de arcabougos técnicos e regulatdrios adicionais aos que
foram criados no ambito da Convencao Quadro das Nag¢des Unidas sobre a Mudanca do
Clima (UNFCCC, na sigla em inglés).

Do ponto devista da demanda por créditos de carbono, os Ultimos anos foram marcados pelo
surgimento de iniciativas visando contribuir para o aumento da governanca e da ambicao
climatica por atores do setor privado. Nesse sentido, destacam-se abaixo as iniciativas de
relato voluntario de emissdes (como o Programa Brasileiro Green House Gas Protocol e o
Carbon Disclosure Project, CDP):

. Conselho Empresarial Mundial para
Voluntary Carbon Markets Integrity P P

Initiative (VCMI)

Science Based Targets
initiative (SBTi)

o Desenvolvimento Sustentavel
(WBCSD)

Seu objetivo € mobilizar e guiar
empresas a definir metas de
reducao de emissdes de GEE

com base cientifica e alinhadas

aos objetivos do Acordo de
Paris.

Langou um Cdédigo de Pratica de
Reivindicagdes (VCMI Claims Code of
Practice) que orienta como as empresas
podem usar voluntariamente créditos de
carbono de maneira credivel e alinhada
com a ciéncia.

Lancou o Guia do comprador para solugdes
climaticas naturais, cujo objetivo é apoiar
as empresas que adquirem crédito de
carbono na gestao dos riscos relacionados
a demanda e ao fornecimento associados
a integragdo do mercado voluntario de
carbono em suas estratégias climaticas.
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Sob o lado da oferta, os ultimos anos foram marcados por movimentos de expansao do
mercado, especialmente apos a ratificagcao do Acordo de Paris, e por iniciativas para dar mais
robustez, transparéncia e integridade ao mercado e aos projetos de carbono. Assim, houve,
ao mesmo tempo, a proliferagcao de standards e de projetos (Hamerkop, 2023), a ascensao
dos projetos jurisdicionais de Reducao de Emissdes por Desmatamento e Degradacao
(REDD+) e o surgimento de mecanismos que buscam estabelecer critérios mais solidos
para o que constitui um crédito de carbono e como as organizacdes e a sociedade devem
considera-los em suas acdes de responsabilidade climatica.

Os projetos jurisdicionais de REDD+ marcam um avango na conservagao florestal, pois
operam em grande escala, abrangendo estados ou até paises inteiros. Essa abordagem
€ mais eficaz por combater o desmatamento de forma sistémica, envolvendo governos e
comunidades para um impacto ambiental mais amplo e duradouro, em vez de focar apenas
em areas isoladas.

Nesse cenario, o ART Trees surge como um padrao de certificacao vital, garantindo a
integridade dos créditos de carbono provenientes desses projetos, ao passo que a LEAF
Coalition, um consodrcio global de governos e empresas, desempenha papel importante ao
mobilizar um financiamento substancial para esses projetos jurisdicionais. Ao fazer isso, cria
uma demanda robusta por créditos de carbono verificados pelo ART Trees.

Quanto aos mecanismos de integridade, destaca-se especialmente o Integrity Council for
the Voluntary Carbon Market (ICVCM), uma entidade independente de governanca que
visa estabelecer e manter um padrao global de alta integridade para o mercado voluntario
de carbono (Core Carbon Principles). As iniciativas para fortalecer a integridade desse
mercado ganharam forca, a medida que suas fragilidades foram reveladas, atraindo atencao
da midia especializada, dos atores do mercado e da sociedade em geral. Essas fragilidades
incluem questdes de transparéncia e governancga dos programas e projetos, rigor técnico e
cientifico das metodologias de linha de base e monitoramento, manipulacdes (intencionais
OU Nao) que exageravam os resultados climaticos de projetos, respeito as salvaguardas
socioambientais e riscos para as comunidades locais, dentre outros.

Os desafios para tracionar o mercado se intensificaram em um contexto poés-Acordo
de Paris, caracterizado por mais complexidade e menos clareza no uso corporativo dos
créditos de carbono. Esse ambiente também vem se caracterizando por receber mais
pressao e escrutinio da sociedade sobre acdes reais de reducao de emissdes por governos e
corporagdes, além das diferentes metodologias e métricas para definir as contribui¢cdes de
cada pais no combate as mudancas climaticas, o que dificulta a consolidagcao de mercados
regulados globais.

Esse contexto resultou em uma retragcao do mercado voluntario de carbono apds um periodo
de expansao observado entre 2019 e 2021, quando houve um pico na emissao de créditos
de carbono. Desde entdo, a demanda vem se mantendo estavel, e o excedente de créditos
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vem se mantendo estavel, e o excedente de créditos vem se acumulando, especialmente
de créditos de carbono antigos e que podem nao atender as demandas de integridade
atualmente esperada pelos compradores.

Figura 4 - Emissdes, aposentos e excedente de créditos de carbono (em milhdo de tCOe)
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Fonte: MSCI Carbon Markets Platform.

Apesar da retracao dos ultimos anos, os especialistas e atores do mercado reconhecem
a importancia de aumentar a integridade para garantir um mercado mais robusto e
resiliente, capaz de crescer. Espera-se que esse crescimento ocorra a medida que o papel
dos créditos de carbono nas estratégias de governos e do setor privado se torne mais claro,
seja por regulamentacao, acordos setoriais ou iniciativas coletivas. Além disso, espera-se
que os programas de certificacao e os projetos de carbono aumentem seus mecanismos de
integridade para atender as exigéncias da sociedade, de compradores e investidores, e das
demais partes interessadas.

A integridade do crédito de carbono assegura a legitimidade e a eficacia dos projetos de
reducao de emissodes. Ela inclui a integridade do impacto das emissdes, que avalia o quanto
de gas carbodnico foi efetivamente reduzido/removido pela adicionalidade, quantificacédo
precisa e permanéncia dos resultados, e a integridade da implementacao do projeto,
que analisa como o projeto alcancou impacto climatico, considerando os cobeneficios
socioambientais, a consulta e o consentimento as comunidades e partes interessadas
envolvidas, e a conformidade com requisitos legais e éticos.
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Mercado voluntario de carbono no Brasil

O Brasil possui um ecossistema diverso e ativo sob o mercado de carbono. Seu
desenvolvimento teve inicio a partir da consolidagao do Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL),? o sistema de comércio de créditos de carbono vinculado ao Protocolo de
Kyoto. Sobre esse sistema, os projetos nos paises em desenvolvimento podiam comercializar
créditos de carbono reconhecidos pela UNFCCC para o atendimento de metas estabelecidas
aos paises desenvolvidos.

O Brasil teve 354 projetos registrados sob o MDL, sendo 209 de energias renovaveis (60%)
e 121 envolvendo o tratamento de residuos (34%). Esses projetos emitiram mais de 214
milhoes de créditos de carbono entre 2005 e 2023 (UNEP, 2024). Atualmente, um mercado
global de créditos de carbono sob a UNFCCC esta pendente da conclusao das negociacdes
do artigo 6 do Acordo de Paris.

Em um contexto semelhante ao observado globalmente, o mercado voluntario brasileiro
experimentou uma curva de crescimento, entre 2020 e 2021, seguido de retracao em anos
posteriores. Embora os projetos de energia sejam os de maior numero no Brasil, os projetos
de floresta, agricultura e uso do solo foram os que mais emitiram créditos nos Ultimos anos.
O grafico abaixo exibe os valores acumulados de emissdo de créditos de carbono, entre 2017
e 2024, considerando um universo de 165 projetos registrados sob diferentes standards.

Figura 5 - Emissdes acumuladas de créditos de carbono no Brasil, por tipo de projeto
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Fonte: MSCI Carbon Markets Platform.

3 CDM Pipeline.
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O Banco do Brasil tem se posicionado como um dos principais protagonistas no
desenvolvimento do mercado de carbono no pais, atuando de forma integrada em toda
a cadeia, desde a originacao a comercializacao de créditos. A instituicdo apoia clientes
na elaboragao de projetos geradores de créditos de carbono, com foco em conservagao
florestal, reflorestamento, energia renovavel e biogas, utilizando metodologias reconhecidas
como a Verra e a Gold Standard. Além disso, o Banco estruturou um servico especializado
de assessoria técnica comercial voltado a descarbonizacao dos seus clientes, como parte de
sua estratégia para liderar a transicao para uma economia de baixo carbono.

A Tabela 1 a seguir fornece uma estimativa do volume financeiro gerado pelo mercado de
carbono no periodo entre 2017 e 2023. Essa analise demonstra que mais de USD 572 milhdes
foram gerados por meio de projetos de carbono, financiando acdes como a conservagado
florestal, o manejo de residuos e o investimento em tecnologias renovaveis.

Ao mesmo tempo, os dados indicam que o Brasil representou apenas 6,1% dos créditos
emitidos globalmente, o que esta muito aguém do potencial nacional apontado por
especialistas. O Brasil possui um dos maiores potenciais de mitigacao de baixo custo,
oferecendo uma oportunidade Unica para utilizar seus principais setores de baixo carbono
em mecanismos do mercado de carbono. Dessa forma, o pais pode desempenhar papel
geopolitico estratégico na mitigacao das mudancas climaticas e atrair novos fluxos de
capital.

Tabela 1- Estimativa do valor financeiro gerado pelo mercado voluntario no Brasil4

Ano Vctluane global Valor gloPaI Preco médio V?qune Brasil Val?r aproxir‘na~do
(milhdes tCO,e) (US$ milhées) global (US$) (milhdes tCO.e) Brasil (US$ milhdes)

2017 130,2 $376,7 $2,9 2,5 $7,2

2018 n7z7 $338,8 $2,9 2,2 $6,4

2019 203,5 $620,1 $3,0 53 $16,2

2020 281,1 $7217 $2,6 13,7 $353

2021 415 $1.688,9 $4.1 46,7 $190,1

2022 397,1 $3.095,2 $7.8 13,5 $104,9

2023 356 $2.318,5 $6,5 32,6 $212,4

Total 1.900,5 $9.159,9 $29,8 16,5 $572,4

4 Esta tabela cruza os dados disponibilizados pela MSCI Carbon Markets Platform para emissdes de créditos no Brasil

com as informagdes globais de volume e valor financeiro do mercado voluntario global disponiveis no State of Voluntary
Carbon Markets publicado pela Ecosystem Marketplace.
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Um estudo da Mckinsey, de 2022, indica que o Brasil concentra cerca de 15% do potencial
de oferta total de créditos de solucdes baseadas na natureza, o que representa uma
fatia de USD 7,5 bilhdes a USD 15 bilhoes (em um mercado global estimado em USD 50
a USD 100 bilhdes) (McKinsey & Company, 2025). Ja o estudo realizado pelo ICC Brasil e
pela WayCarbon (2022) indica que o Brasil poderia gerar até USD 100 bilhdées em 2030,
considerando os cenarios de expansao dos mercados de carbono, além de aumento
significativo da participacao brasileira nesse mercado.

O potencial do Brasil decorre principalmente das oportunidades na conservagao e
restauracao florestal, da reducao de emissdes de metano na pecuaria € no tratamento
de residuos, como também da eletrificacao de equipamentos e processos industriais. No
entanto, os mesmos estudos destacam barreirascomo acomplexidade das questbesagrarias
e fundiarias, a legislacao e a tributacao nacional, e a auséncia de um mercado regulado de
carbono no Brasil. Ainda, destaca-se que o pais deve buscar consolidar politicas e medidas
mais efetivas na contencao do desmatamento e da degradacao de seus biomas, visando
preservar seus recursos naturais, além de promover politicas setoriais de descarbonizacao
gue incentivem novas tecnologias e que incorporem os mercados de carbono de forma
ampla e consistente.
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Apresentacao e metodologia do estudo

Conforme demonstrado nas se¢des anteriores, o mercado de carbono e a bioeconomia
apresentam elevado potencial de crescimento e impacto socioambiental. Essas duas
agendas sao complementares e, quando integradas de forma estratégica, podem gerar
sinergias significativas. Para viabilizar essa integracao e orientar decisdes de investimento,
torna-se necessario o desenvolvimento de ferramentas que permitam uma analise territorial
qualificada das oportunidades existentes.

Diante desse contexto, este estudo teve como objetivos principais: (i) reunir dados,
informacodes e reflexdes relevantes sobre os mercados de carbono e bioeconomia; e (ii)
desenvolver uma ferramenta pratica e operacional capaz de mapear, visualizar e explorar
oportunidades nesses dois campos de atuagao. A ferramenta resultante foi elaborada com
base nas referéncias e dados apresentados nas proximas secdes, tendo como finalidade
subsidiar o Banco do Brasil na priorizagao de territorios para investimentos alinhados com
essas agendas.

A seguir, sdo descritos a metodologia adotada para o desenvolvimento da ferramenta e os
principais resultados obtidos.

METODOLOGIA

A construcao da metodologia foi baseada em duas lentes de andlise:

I. Impacto socioambiental Desenvolvimento de indice
e bioeconomia de impacto socioambiental.

Desenvolvimento de mapas
de calor, matriz de cenarios
e viabilidade.

Il. Potencial para
projetos de carbono
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l. Impacto socioambiental e bioeconomia

A analise sob a lente de impacto socioambiental e bioeconomia foi desenvolvida em cinco
etapas principais, descritas na Figura 6.

Figura 6 - Etapas desenvolvidas para a analise socioambiental

Acesso a
base de

Selegao Codificagdo Calculo
dos dos do Indice
principais dados de impacto

Complementacao
e organizagao
dos dados

dados das
organizagdes indicadores selecionados socioambiental

Essa avaliacao teve como objetivo realizar uma analise quantitativa e qualitativa das
organizacdes mapeadas, com base nos dados fornecidos, a fim de construir meios para
compreender o seu contexto atual e mapear os desafios e as oportunidades de geracao de
impacto socioambiental positivo. Além disso, buscar subsidios para desenhar estratégias
de fortalecimento da bioeconomia em conjunto com o desenvolvimento de projetos de
carbono. A descricao de cada uma das etapas sera apresentada a seguir.

Acesso a base de dados das organizacdes

Conforme mencionado anteriormente, o banco de dados utilizado para realizar a analise foi
apurado a partir de fontes publicas selecionadas pelo Banco do Brasil (172 organizacdes®) e
complementado pela plataforma Desafio Conexsus com o “Mapa de negdécios comunitarios
sustentaveis”. Foram consideradas apenas organizacdes que estao no bioma Amazonia,
incluindo associag¢des, cooperativas e empresas de bioeconomia, somando no total 429
organizacdes. Os dados foram produzidos em 2018, e o download da base de dados foi
realizado em junho de 2024. Essa mesma base de dados também guiou o desenvolvimento
dos indices de carbono, que serao melhor detalhados posteriormente.®

5 Desafio Conexsus: https://desafioconexsus.org/mapeamento/.

6 IPS Amazénia: https://ipsamazonia.org.br/.
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Complementacao e organizag¢ao dos dados

A base de dados foi complementada pela equipe técnica da Future Climate, com a insercao
dos dados do Indice de Progresso Social (IPS) para cada municipio de estudo, que trabalha
com parametros multidimensionais como: necessidades humanas basicas, fundamentos
do bem-estar e oportunidades. Nesta etapa, também foram realizadas a limpeza e a
padronizagao dos dados, que consistiu em organiza-los de forma que fosse possivel
minimizar os erros e as sobreposicdes ao inseri-los na ferramenta PowerBi.

Selecao dos principais indicadores

A base de dados utilizada continha respostas para um conjunto de parametros avaliados
para cada organizacao mapeada, além de informacdes basicas de cada uma. Nesse sentido,
foram primeiro selecionados quais parametros poderiam funcionar como filtros no PowerBl|,
permitindo a visualizacao interativa e focada nos pontos-chave do estudo. Posteriormente,
foram selecionados quais indicadores poderiam ser mensurados quantitativamente, a fim
de proporcionar uma analise comparativa entre as organizacdes levantadas.

Codificacao dos dados selecionados

Ao todo, foram selecionados 11 indicadores para compor a analise, os quais tiveram suas
respostas classificadasem notasde O al,de acordocom o grau de organizagao e estruturacao
das organizacdes para cada parametro avaliado.
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Calculo do Indice de Impacto Socioambiental

O Indice de impacto socioambiental foi criado para compreender o potencial de impacto
socioambientaldasorganizacdes,visando proporcionaranalisesquantitativase comparativas
com os indices de carbono estabelecidos e apresentados anteriormente. Esse indice pode
ser interpretado a partir de duas perspectivas complementares:

» organizagcdées com indice préximo de O: indicam mais necessidade de apoio e
fomento, sendo oportunidades estratégicas para acdes que promovam inclusao e
transformacdes socioambientais;

» organizagcdes com indice préoximo de 1: representam estruturas mais consolidadas,
podendo ser impulsionadas para ampliar e escalar seus resultados positivos com
mais assertividade.

Ambas as abordagens sao validas e podem gerar impactos significativos. A escolha entre
elas deve considerar o alinhamento com os objetivos do investidor ou programa, bem como
outros critérios estratégicos e contextuais. O calculo do indice, portanto, considerou a média
das notas atribuidas para cada indicador selecionado.

Indicadores selecionados

Quantidade de cooperados ou Mercados que acessa indice de Impacto Socioambiental
associados
Quantidade de funcionarios Abrangéncia de mercado -
Declaracdo de Aptid&o ao Pronaf Participagdo de mulheres 0 < > 1
(DAP)

Participagdo de jovens ) .

Modo de producdo - Instituicbes com as quais se relaciona

como comercializa seus produtos - organizagdo/estruturacdo
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Il. Potencial para projetos de carbono

O potencial para desenvolvimento de projetos de carbono foi analisado a partir de duas
abordagens:

a. Mapas de calor com indices do potencial de geracao de carbono calculados para
cada tipologia de projeto (REDD+, ARR — Afforestation, Reforestation and Revegetation
—e Removals) e o potencial total. Para essa analise foram considerados como unidade
principal os municipios onde estao presentes as organizacdes da base de dados
fornecida.

b. Matriz de cenarios e viabilidade, que considera como parametros a complexidade,
a temporalidade, o potencial de geracao e a liquidez dos projetos de carbono. Para
essa analise foram consideradas quatro tipologias de projeto (REDD+, ARR, Removals
e IFM — Improved Forest Management) e, como unidade principal, o territoério (area de
origem) em que as organizacdes estao presentes.

a. Mapas de calor

Os maypas representam uma interface grafica interativa que oferece uma visao geoespacial
detalhada das variaveis de interesse. As principais variaveis de interesse relacionam-se a
tipologias de projetos de carbono que, além de protegerem as florestas e mitigarem as
mudancas climaticas, geram oportunidades para as organizacdes locais e comunitarias
envolvidas na conservagao da biodiversidade e no manejo sustentavel dos recursos naturais.

Um mapa de calor € uma técnica de visualizacao de dados que possibilita a apresentacao de
uma determinada atividade a partir de cores que indicam a variagao da sua intensidade ou
magnitude. Nesse caso, foram elaborados de acordo com uma analise sobre o potencial de
geracao de créditos de carbono para cada tipologia de projeto (REDD+, Removals e ARR) g,
ao final, um mapa potencial total para os municipios onde estdo presentes as organizagdes
levantadas. A analise foi consolidada para o nivel de municipio como unidade territorial,
permitindo uma visao comparativa do potencial entre as localidades. Os municipios
foram escolhidos considerando a base de dados das organizacdes do Mapa Conexsus, ja
apresentada anteriormente.
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Mapas de calor por tipologia de projeto

Projetos REDD+

Nos projetos REDD+, a floresta precisa estar sob ameag¢a de desmatamento para
garantir a adicionalidade, ou seja, para provar que o projeto estad efetivamente
evitando um desmatamento que ocorreria na auséncia da intervencao. Seguindo
a nova metodologia do VERRA (2024), os projetos usarao o nivel de jurisdicao como
unidade para a elaboracdao da linha de base. O desmatamento acumulado dos
dltimos dez anos é essencial para quantificar o potencial desses projetos. Assim,
O Municipio com os maiores valores de desmatamento acumulado nos ultimos
dez anos, dividido pela area de florestas remanescentes, indica o nivel de risco
gue as florestas enfrentam em diferentes municipios. Essa abordagem permite a
comparacao do potencial para projetos REDD+ entre municipios. No entanto, dentro
de um unico municipio, o potencial de geracao de créditos de carbono dependera
da localizacdo da area de interesse em relacao as fronteiras recentes de ocorréncia
de desmatamento. Areas mais proximas aos focos de desmatamento tendem a
apresentar mais potencial de créditos. A analise foi realizada a partir dos dados do
Prodes (INPE, 2024).

Projetos de remogao por conservagao da vegetacao nativa — removals

Nos projetos de Removals, o conceito é que a conservacao da cobertura vegetal
nativa (em suas diversas formagdes estruturais) remove carbono da atmosfera
através do crescimento do componente vegetal. Esse processo ocorre a medida que
a vegetacao absorve gas carbdénico durante a fotossintese, aumentando a biomassa
florestal e contribuindo para a redugao dos niveis de carbono na atmosfera.

Para calcular o potencial de remogao de carbono em cada municipio, foi utilizada
a ferramenta desenvolvida pelo Prof. Celso Henrique, docente da Universidade
Federal do Maranhao, em parceria com a FAU Agricultura e Meio Ambiente (FAU,
2025; Chen, 2024; MapBiomas, 2024). Essa ferramenta, no ambito do Standard Social
Carbon (metodologia SCM0003), possibilita gerar estimativas do carbono removido
da atmosfera com base no crescimento florestal, proje¢cdes de biomassa e dados
espaciais.

Os valores totais de remocao de carbono para os proximos 30 anos foram calculados
e ponderados pela area de florestas remanescentes de cada municipio, oferecendo
uma visao clara do potencial de sequestro de carbono em diferentes localidades.
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Projetos de remocgao por restauragao florestal - ARR

Nos projetos ARR (Afforestation, Reforestation and Revegetation), o objetivo é
remover carbonoda atmosfera por meio do plantio de florestas em areas que foram
desmatadas ha pelo menos dez anos (VERRA, 2023). Essas areas sao consideradas
elegiveis porque o desmatamento consolidado ao longo desse periodo permite
uma avaliacao clara do potencial de restauracao e remoc¢ao de carbono.

Para calcular a quantidade de areas desmatadas ha mais de dez anos, utilizamos
dados de uso e cobertura da terra do MapBiomas Colecao 9 (MapBiomas, 2024). As
areas foram reclassificadas em quatro categorias principais: desmatamento, floresta,
agua e nao floresta. Os pixels, que representam as menores unidades de analise nas
imagens de satélite, foram avaliados, e aqueles classificados como desmatados ha
mais de dez anos foram considerados elegiveis para projetos de ARR.

Essa area elegivel em cada municipio foi ponderada de acordo com a area total
do municipio, oferecendo uma visao mais precisa do potencial de sequestro de
carbono em diferentes regides.

Mapa do potencial total

Para o mapa de potencial total, foi calculada a média aritmética dos trésindices mencionados
(REDD+, Removals e ARR) apos as correcdes dos valores dos outliers. Essa média revela os
mMunicipios com o maior potencial em duas ou mais categorias de projeto. Tal abordagem
permite identificar as areas com os maiores potenciais combinados para as diferentes
estratégias de projetos de carbono, fornecendo uma visao integrada e preliminar das
oportunidades de intervencao e desenvolvimento sustentavel em cada municipio. Cabe
destacar que esse mapa serve como uma ferramenta que sucede o uso dos mapas individuais
para orientar tomadas de decisdo, nao sendo recomendado o seu uso de maneira exclusiva.

Os valores dos indices variam de O a 1 de acordo com o potencial de geracao de créditos de
carbono.

(o}

<
<

Potencial de geragao de créditos
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Mapa do nimero de organizagdes

Além dos mapas de calor relacionados ao potencial de geracao de créditos de carbono
por municipio, também foi elaborado o mapa do ndmero de organizacdes presentes em
cada um dos municipios, de acordo com a base de dados disponibilizada previamente,
que inclui associagdes, cooperativas e empresas da bioeconomia. Sao dois tipos de mapas:
um exibindo os numeros absolutos de organizacdes e outro apresentando esses numeros
ponderados pela area do municipio. O valor ponderado foi entao normalizado para gerar o
“Indice de Organizacdes”, que oferece uma perspectiva sobre a densidade de organizacdes

em relacao a area dos municipios.

A seguir apresentamos uma sintese do processo produtivo dos mapas de calor.

Figura 7 - Sintese do processo de elaboracdo dos mapas de calor
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b. Matriz de cenarios e viabilidade

A matrizde cenarios e viabilidade foi construida a partirde uma analise com base na tipologia
de projeto (REDD+, ARR, Removals), categoria do territério e forma de agrupamento, onde
foram atribuidas notas referentes a quatro parametros que serao mais bem explicados na
Figura 8. A partir das notas desses parametros, ainda foi calculada uma nota final para cada
cenario, considerando o uso da “Logica Fuzzy”, que corresponde a um método que lida com
variaveis linguisticas como “alto, médio e baixo”.

Figura 8 - Parametros considerados para a construcado da matriz de cenarios e viabilidade de projetos
de carbono

Potencial de geragdo Complexidade

Refere-se ao nivel de complexi-
dade das acdes presentes ao
longo de um ciclo completo de
validagao e verificagdo de um
projeto, iniciando-se na listagem
do projeto e finalizando no
registro dos créditos.

Refere-se a quantidade de
créditos (medido em tCO,e/ano)
gue uma unidade de area
(hectare ou pixel) é capaz de
gerar. Cabe ressaltar que a
interpretagcao aqui assumida
considera apenas a area
efetivamente contabilizada
para calculo (area elegivel).

Liquidez

Refere-se ao tempo necessario
para um ciclo completo de

Refere-se a facilidade de compra
e venda de crédito de carbono no
mercado; pode ser influenciada validagao e verificagcdo de um
por diversos fatores, como projeto, iniciando-se na listagem
econdmicos, politicos, ambientais do projeto e finalizando no
e oferta. registro dos créditos.
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Painel de decisao: ferramenta desenvolvida

O Painel de Decisao € a materializacdao de todo o estudo e analise apresentados neste
relatdrio, pois consiste em uma ferramenta interativa, produzida através do PowerBi, que
visa contribuir na tomada de decisao do Banco do Brasil e do BID sobre a priorizacao de
mMunicipios e organizagdes para investimento em projetos de carbono e de fortalecimento
da bioeconomia no bioma Amazdnia no Brasil.

Ele fornece um conjunto de dados e informacdes de forma visual e dinamica, em que é
possivel aplicar filtros de acordo com o objeto e a perspectiva de interesse. Essa pode ser
uma base para analises e estudos mais aprofundados que corroborem para uma tomada de
decisao mais assertiva em relagao aos investimentos a serem realizados na regiao.

O Painel de Decisao é composto por trés partes, cada uma com seu foco e respectivo
conjunto de dados fornecidos, conforme resumido abaixo.

1° PARTE 2° PARTE 3 PARTE

VISAO GERAL VISAO MUNICIPAL VISAO OPORTUNIDADE

Demonstrar o Apresentar os dados Levantar municipios
potencial de impacto gerais para cada potenciais a partir
e oportunidades a municipio filtrado, dos filtros aplicados,
partir de big numbers abrangendo sua relacionando cadeias
gue remetem a uma posicao Nos rankings de valor da bioecono-
visdao mais ampla de oportunidades mia, potencial de
dos dados e dos para projetos impacto socioambien-
territorios. de carbono e tal e oportunidades
bioeconomia. para projetos de

carbono.
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Resultados obtidos com a ferramenta

O potencial para projetos de carbono foi estimado com base em indices especificos para
cada tipologia de projeto (REDD+, Removals e ARR), conforme detalhado anteriormente.
Os resultados estao apresentados na Tabela 2, que redne os vinte municipios com maior
pontuacao, organizados em ordem decrescente de acordo com o indice total, calculado a
partir da média aritmética dos trés componentes. Observa-se que o indice total foi maior
para o municipio de Ouro Preto do Oeste (RO) e seguido por Acrelandia (AC), ambos devido
aos altosvalores nosindices de REDD+ e ARR. Na terceira colocag¢ao, encontra-se o municipio
de Eldorado do Carajas (PA), que se destacou principalmente pelo alto indice em ARR.

Tabela 2 - Demonstracao da estrutura da matriz de dados que contém os indices obtidos com as
analises sobre o potencial de geracao de créditos de carbono para projetos REDD+, Removals e ARR,
além do potencial total. Contém também o numero e o indice de organizacdes por municipio

Municipio - UF Namero de I'ndif:e de indice de indice de indice de indice
organizagoes organizagoes REDD+ Removals ARR Total
Ouro Preto do Oeste-RO 1 0,018 1,00 0,09 0,89 0,66
Acrelandia-AC 1 0,020 0,78 0,27 0,72 0,59
Eldorado do Carajas-PA 1 0,012 0,52 0,07 1,00 0,53
Capixaba-AC 2 0,042 0,46 0,42 0,50 0,46
Paco do Lumiar-MA 1 0,284 0,34 0,27 0,70 0,44
Nova Ipixuna-PA 1 0,023 0,34 0,28 0,68 0,44
Terra Nova do Norte-MT 1 0,015 0,22 0,20 0,87 0,43
Tucuma-PA 2 0,028 0,21 0,17 0,88 0,42
Buriticupu-MA 1 0,014 0,29 0,46 0,52 0,42
Garrafdo do Norte-PA 2 0,045 0,08 0,58 0,60 0,42
Dom Eliseu-PA 2 0,013 0,19 0,66 0,40 0,42
Vitéria do Xingu-PA 2 0,023 0,22 0,52 0,50 0,41
Urupa-RO 1 0,043 0,19 omn 0,93 0,41
Claudia-MT 1 0,009 0,32 0,53 0,38 0,41
Cidelandia-MA 1 0,024 0,15 0,38 0,69 0,41
Uruara-PA 2 0,006 0,27 0,73 0,22 0,41
Porto Acre-AC 2 0,027 0,24 0,49 0,49 0,40
Tailandia-PA 1 0,008 0,21 0,55 0,44 0,40
Porto Velho-RO 7 0,007 0,35 0,62 0,23 0,40

Jaru-RO 1 0,012 0,13 0,12 0,92 0,39
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Conforme mencionado anteriormente, os indices de REDD+ e ARR foram os principais
responsaveis pela variacao no ranking de potencial total para os projetos de carbono entre
0s municipios. Essa influéncia também pode ser visualizada no mapa de calor apresentado
na Figura 9, que evidencia a sobreposicao de cores dos municipios com mais destaque
nesses componentes.

No que se refere aos projetos de REDD+, que visam a conservacao de florestas e a reducao
de emissdes por desmatamento evitado, municipios como Ouro Preto do Oeste (RO),
Acrelandia (AC) e Eldorado do Carajas (PA) apresentaram os maiores indices, indicando
areas com possiveis ameacas de perda florestal, estando localizadas justamente no
arco do desmatamento — cenario propicio para a implementacao de projetos com mais
adicionalidade. Além desses municipios, outros da Amazodnia oriental, sul do Para e por¢des
do sudoeste do Acre e norte de Ronddnia também se destacam.

Ja os projetos classificados como ARR mostraram maior variagao entre os municipios,
com destaque para Eldorado do Carajas (PA), que obteve indice maximo (1,00), seguido
por Urupa (RO), com 0,94, e Jaru (RO), com 0,92. Além desses, também se destacam
municipios da faixa sul da Amazoénia Legal, em estados como Mato Grosso, Ronddnia e Acre.
Esses resultados refletem a existéncia de areas degradadas e com potencial para praticas
de restauracao florestal e produtiva, como sistemas agroflorestais e uso de espécies nativas,
com alto poder de sequestro de carbono e geracao de cobeneficios socioambientais.
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Figura 9 - Mapas de calor para projetos REDD+, Removals, ARR e de potencial total por municipio
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A Figura 10 apresenta dois mapas complementares que evidenciam a presenca de
organizacdes da bioeconomia na Amazonia Legal. Sdo eles:

>

Distribuicdo numeérica das organizagoes

O primeiro mapa retrata o ndmero absoluto de organizagdes por municipio. Os
municipios de Mirinzal (MA), Mazagao (AP), Macapa (AP), Santarém (PA) e Manaus
(AM) ocupam as primeiras posicées no ranking, indicando forte presenca de
associacdes, cooperativas e empresas da bioeconomia. Esse resultado evidencia
o potencial de organizacao social e a capacidade de articulagao com instituicdes
parceiras nesses locais, elementos fundamentais para a implementacao e gestao de
projetos socioambientais.

De forma geral, observa-se a ampla distribuicdo dessas organizacdes em toda
a Amazbénia Legal, o que pode favorecer a criacao de redes, o intercambio de
experiéncias e a ampliagao do impacto socioambiental dos projetos. No entanto, €
importante considerar que o perfil sociocultural, o grau de estruturacao e o acesso
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a assisténcia técnica e infraestrutura de cada organizacao sao fatores criticos que
devem ser avaliados em analises complementares.

» Indice de organizag¢des por municipio

O segundo mapa apresenta o numero de organizacdes ponderado pela extensao
territorial do municipio, destacando como primeiras colocacdes no ranking os
municipios de Mirinzal (MA), Ananindeua (PA), Lago do Junco (MA), Paco do Lumiar
(MA)eSaoLuis(MA).Esseresultadorevelaque,aoconsiderarotamanhodomunicipio,
sobressaem aqueles de menor porte territorial, mas com significativa concentracao
de organizagdes. Essa analise pode indicar maior potencial de organizacao social,
facilidade de logistica de deslocamento das pessoas e escoamento de produtos,
acesso a politicas publicas e institui¢des parceiras nos centros urbanos. Contudo,
ressalta-se que esses fatores devem ser avaliados em escala local de acordo com a
realidade de cada organizacao, pois dependem de multiplas variaveis do contexto.

Figura 10 — Mapas de calor relacionados ao nUmero de organizacdes presentes em cada municipio
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Além do calculo dos indices e desenvolvimento dos mapas de calor sobre o potencial para
projetos de carbono, também foi elaborada a matriz de cenarios e viabilidade, apresentada
na Tabela 3.

Tabela 3 - Sintese da matriz de cenarios e viabilidade

Tipologia de projeto

Assentamento da ref. ag. (individual)

Territorio (area de origem) Legenda:
REDD ARR IFM Removals
RESEX, FLONA, RDS (V] (V] (V] (V]
Terra indigena Q ° Q 0
Comunidade quilombola Q ° ° 0 0 Aliz
Assentamento da reforma agraria 0 0 0 Q Q Média
Propriedade rural Q ° 0 0 0 BelvE
o © © o
o V) o o

Propriedade rural (individual)

Observa-se que, ao considerar os parametros mencionados anteriormente, apenas 0s
assentamentos da reforma agraria (individual) e a propriedade rural (individual) em ARR
apresentaram viabilidade alta. Isso se deve provavelmente ao menor nivel de complexidade
nodesenvolvimento do projeto. Para Removals,a maioriadostiposdeterritdrioapresentaram
viabilidade baixa, o que pode ser explicado pela ainda baixa liquidez dos créditos de carbono
do padrao da Social Carbon em comparagao com a Verra.

A matriz € importante para ajudar a completar a analise sobre o potencial para projetos,
justamente porque nao consideraapenasasestimativasde geracaodecréditos,mastambém
outros parametros que sao essenciais para a tomada de decisao sobre investimentos em
projetos sob perspectiva econémica e operacional.

No entanto, projetos de carbono envolvem fatores que vao além dessa 6ptica, principalmente
se o tipo de territdrio em que o projeto estd sendo desenvolvido possui povos indigenas
e populagdes tradicionais direta ou indiretamente impactados. Por esse motivo, €
fundamental que a tomada de decisao também seja baseada em analises sobre os impactos
socioambientais que 0s projetos podem gerar, sejam eles positivos ou negativos.
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Principais destagques e analises

Potencial da bioeconomia na Amazonia

Os dados apresentados a seguir foram obtidos através da visualizagao do Painel de Decisao,
ferramenta desenvolvida pelo estudo, representado nas Figuras 11, 12 e 13. Os resultados
demonstram o potencial da bioeconomia na Amazoénia, destacando numeros absolutos
abrangidos no escopo do estudo e parceiros identificados nas bases de dados acessadas.

» S3ao 187 municipios abrangidos pela analise, 176 produtos e 429 organizagoes,
sendo cerca de 48% da sociobiodiversidade (podendo ou nao estar sobreposto
as outras categorias — agricultura familiar, praticas de bem-estar animal, boas
praticas de manejo, movimento slow food, agroecoldgica, indicagao geografica ou
certificacao de origem, organica).

» A maioria das organizagdes estao organizadas juridicamente como associacao
(62%), ou cooperativa (33,3%).

» GCrande parte das organizagdes sdao dos setores de produgao vegetal, com
lavoura temporaria e permanente, seguidas por extrativismo vegetal, horticultura,
aquicultura e pesca e producao animal, respectivamente.

» O SEBRAE e o Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade
(ICMBio) destacaram-se como 0s principais parceiros das organizacdes, seguidos
pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), prefeituras municipais e a
EMBRAPA.
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Figura T1 - Visdo geral do Painel de Decisdo, ferramenta desenvolvida pelo estudo
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A composicao das diretorias das organizagdes evidencia avangos significativos em equidade
de género e participagdao da juventude. Dos dados levantados, 71% das organizacdes
contam com mulheres em suas diretorias e 47% incluem jovens, demonstrando o
fortalecimento dos processos de governanga inclusiva e diversa nos territorios.

No campo das relagdes institucionais, observa-se ampla rede de articulagdes com
universidades, institutos de pesquisa, érgaos de assisténcia técnica, governos municipais e
estaduais, entre outros atores. Essa rede é essencial para o fortalecimento das capacidades
locais, a construcao de projetos e 0 acesso a politicas publicas.

Em relacdo a area de origem, as organizacdes estao distribuidas em diferentes contextos
territoriais, como Terras Indigenas (Tls), Reservas Extrativistas (RESEX), Florestas Nacionais
(FLONA), Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), territdrios quilombolas,
propriedades privadas e assentamentos de reforma agraria. Essa diversidade territorial
reforca a importancia de estratégias adaptadas a realidade local, considerando todo o
histérico fundiario e caracteristicas socioculturais.

No que se refere aos mercados acessados, o principal canal de comercializagao € o mercado
diretoao consumidor (22%), seguido por mercados publicos (16,2%), mercado justo e solidario
(13,07%) e mercados atacadistas (12,28%). A presenca relevante de atravessadores também
evidencia os desafios de comercializacao enfrentados por muitas dessas organizagoes.
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Os produtos mais comercializados incluem acai, castanha-do-brasil, mandioca e farinha,
pescado, artesanato, milho e banana, destacando assim a importancia dos produtos da
sociobiodiversidade e da agricultura familiar nas cadeias de valor do bioma.

Quanto a quantidade de cooperados, a maioria tem entre 21 e 100, indicando uma escala

organizacional intermediaria, com potencial para ampliar sua atuacao, especialmente
guando articuladas em redes.

Figura 12 - Visdo municipal do Painel de Decisdo, ferramenta desenvolvida pelo estudo
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Oportunidades com projetos de carbono

Este estudo trazcomo uma importante proposta de valor a capacidade de integrar diferentes
conjuntos de dados, para permitir uma analise das sinergias entre projetos de carbono
e bioeconomia em escalas regional, estadual e municipal. Assim, é possivel identificar os
municipios da Amazdnia com maior potencial para o desenvolvimento de projetos de
carbono em trés diferentes tipologias (REDD+, ARR e Removals) e correlaciona-los com
seus respectivos indices socioambientais.

Figura 13 - Visdo Oportunidade do Painel de Deciséo, ferramenta desenvolvida pelo estudo
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Ao cruzar esses dados, abre-se um campo estratégico de oportunidades, em que é possivel
identificar territdrios que, além de apresentarem indices elevados para o desenvolvimento
de projetos de carbono, também demandam mais ou menos investimento em estruturagcao
social, governanca local e inclusao produtiva.

E o caso, por exemplo, de Ouro Preto do Oeste (RO) e Eldorado do Carajas (PA), ambos entre
0s primeiros colocados nos rankings de potencial para projetos REDD+ e ARR, mas com
indices socioambientais ainda baixos. Esse contraste evidencia o potencial transformador
que projetos integrados podem exercer sobre esses territorios ao aliarem agdes de mitigagao
climatica com o fortalecimento das organizagdes da bioeconomia.
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Por outro lado, também ¢é possivel identificar municipios que combinam alto indice
socioambiental com os indices para projetos de carbono, como Porto Velho (RO) e
Carauari (AM). Nesses casos, 0s projetos podem ser desenhados com foco na consolidacao
e ampliacao de arranjos ja existentes, atuando de forma mais assertiva e estratégica nos
principais pontos sensiveis para fortalecimento das organizacdes.

A seguir, serao apresentados 0s cinco principais municipios com os indices mais altos de
cada tipologia de projeto de carbono e os municipios que abrangem organizacdes com os
mais altos indices socioambientais.

REDD+ ARR Removals Socioambiental
G Ouro Preto do Oeste-RO Eldorado do Carajas-PA Serra do Navio-AP Seringueiras-RO
G Acrelandia-AC Urupa-RO Laranjal do Jari-AP Barcelos-AM
e Eldorado do Carajas-PA Jaru-RO Rio Preto da Eva-AM Carauari-AM
Q Capixaba-AC Quro Preto do Oeste-RO Jutai-AM Porto Velho-RO
e Porto Velho-RO Mirassol d'Oeste-MT Carauari-AM Beruri-AM

Essa visualizacao integrada dos dados permite o planejamento mais preciso e estratégico
de investimentos e atuacao. Trata-se de uma forma de incentivar e subsidiar a construcao
de projetos que possam contribuir para as metas climaticas nacionais e globais, ao mesmo
tempo em que fortalece as iniciativas locais de bioeconomia na Amazoénia, valorizando os
meios de vida das populagdes locais, € para modelos de desenvolvimento mais sustentaveis
no bioma.
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Expectativas para a bioeconomia na Amazonia

“Ao olharmos para o futuro, a bioeconomia amazdnica serd medida ndo apenas por métricas econdémicas, mas pela
sua capacidade de harmonizar o desenvolvimento humano com o valor intrinseco do patrimoénio natural. A visGo deve
ser de crescimento simbidtico, em que o avango econdémico, a protecdo ambiental e a inclusdo social se unem para
forjar um futuro sustentdvel e prospero para todos os que chamam a Amazdnia de lar.”

Re-imagining bioeconomy for Amazonia (BID, 2024)

Diante da visao futura oferecida pelo estudo realizado pelo BID e o Instituto Ilgarapé, segue-
se uma breve discussdo sobre as expectativas para a bioeconomia da Amazonia, a partir dos
trés eixos apresentados.

1- Avanco econémico

As expectativas relacionadas ao avanco econdmico em escala global das multiplas formas
da bioeconomia retratam a sua dimensao e contribuem para endossar a sua importancia.
Em um estudo realizado pela Nature Finance e FGV-CES (A Bioeconomia Global, 2024), em
que se analisaram diversas publica¢des sobre o tema, dentre elas o Relatdrio Anual de 2022
do Férum Mundial de Bioeconomia, foram realizadas algumas projecdes. Foi atribuido um
valor total de USD 4 trilhdes a bioeconomia, com potencial para alcangar USD 30 trilhdes até
2050. Esse mesmo estudo destaca o potencial de receita industrial atrelada a bioeconomia
no Brasil, que poderia alcangar USD 284 bilhdes até 2050, conforme estimativas feitas pela
Associacao Brasileira de Bioinovagao e pela EMBRAPA.

Ajustando o foco para a Amazbnia Legal, em estudo conduzido pelo World Resource
Institute (WRI, 2023), em um cenario mais otimista (NEA — Nova Economia da Amazoénia),
vislumbra-se a evolugdo do Produto Interno Bruto (PIB) de R$ 12 bilhdes para R$ 38,5
bilhdes, de 2020 a 2050, com 947 mil postos de trabalho. Nesse sentido, cabe destacar que
essas projecdes consideraram apenas 13 produtos da sociobiodiversidade, ao passo que os
povos da Amazdnia detém uma alimentacao que inclui até 270 itens, ampliando ainda mais
a potencialidade desse mercado.

Essa evolucao econdmica viria a partir de um conjunto de acdes, como: (i) investimento em
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacgao (PDA&l); (ii) incremento da oferta de financiamento
(em seu estudo, o WRI estimou R$ 40 bilhdes até 2050); (iii) ampliacdo e qualificacdo da
assisténcia técnica; e (iv) apoio no aprimoramento da estrutura organizacional, sobretudo
na base da cadeia; e, (v) fortalecimento das cadeias produtivas.
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2 - Protecao ambiental

Considerando que a bioeconomia esta intrinsecamente relacionada a manutencao dos
recursos naturais, o desenvolvimento econémico caminha ao lado da conservagcao da
biodiversidade (Re-imagining bioeconomy for Amazonia — BID, 2024). Desse modo, nao ha
como vislumbrar um cenario futuro para a Amazdnia em que a manutenc¢ao das formacgdes
primarias remanescentes da floresta nao seja uma condi¢cao. Adicionalmente, a restauragao
de paisagens degradadas, sobretudo de pastagens, consorciard multiplos usos da terra,
desde o amplo gradiente de intensidade de uso até a destinacao para a restauracao
ecologica stricto sensu.

A diversidade (em seu sentido amplo) contida na Amazodnia impulsionara combinacdes
variadas das visdes de bioeconomia, moldando estratégias aderentes as caracteristicas
ambientais, sociais e de uso do solo de suas distintas regides.

As referidas combinacdes de visdes de bioeconomia encontrarao, no rol de instrumentos
de ordenamento territorial, subsidio para potencializar a protecao ambiental, sobretudo por
meio da regularizacdo de territérios associados a Povos Indigenas e Povos e Comunidades
Tradicionais (PIPCT), bem como por meio do avanco de projetos de assentamento de
reforma agraria e da criacao de UC de uso sustentavel (por ex.. RESEX e RDS).

3 - Inclusao social

A inclusdo social, no contexto da bioeconomia na Amazdnia, ndao deve ser vista como
conseguéncia, mas como necessidade. Isso porque os povos da floresta e os agricultores
familiares sao os verdadeiros detentores dos saberes que propiciarao ampliar o rol de
produtos da sociobiodiversidade passiveis de exploracao econémica, bem como sao os
guardides naturais do territdrio amazonico, posto que guardam relagcdes com a terra que
transcendem o usufruto econémico.

Desse modo, 0s avangos na estruturacao da bioeconomia na Amazdnia nao terao alternativa,
senao “honrar e incorporar os direitos e conhecimentos dos povos indigenas e das comunidades
locais, nao s6 como um imperativo ambiental, mas também como uma questao de justica
social e preservacao cultural” (BID, 2024 — Sustainability Week 2024 — O legado da Amazdnia).

A inclusao social na bioeconomia da Amazdnia propiciara um importante impacto positivo
na geragcao de emprego e renda para as minorias raciais e étnicas, assim como na reducao
dos indices de informalidade relacionados a for¢ca de trabalho, como identificado no estudo
do WRI (2023). Tais consequéncias sao importantes expectativas atreladas ao avanco da
bioeconomia na Amazodnia, assim como avanc¢os na distribuicao de terras e regularizagao
fundiaria que priorizem esses grupos vulneraveis.
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Principais desafios e barreiras para a expansao do
mercado

“Alguns dos principais desafios enfrentados pela bioeconomia incluem a garantia da sustentabilidade dos recursos
naturais, a mitigacdo dos impactos ambientais associados a producao e ao uso de bioprodutos, e a criagdo de politicas e
regulamentagdes adequadas para promover o desenvolvimento equitativo e sustentavel.”

Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos, 2024

A bioeconomia representa uma abordagem promissora que alia o uso sustentavel de
recursos renovaveis a inovacao tecnologica e a promogao de modelos econdmicos mais
circulares. No entanto, a expansao desse mercado enfrenta desafios significativos que
precisam ser abordados de forma integrada e multidisciplinar.

Um dos principais desafios é a garantia da sustentabilidade dos recursos naturais. A pressao
sobre os ecossistemas, gerada tanto pela demanda crescente quanto pela exploragao
intensiva dos recursos, pode levar a desequilibrios ambientais e a perda de biodiversidade.
E imperativo que estratégias de manejo sustentavel e monitoramento ambiental sejam
implementadas para evitar que a exploracao da biomassa ultrapasse os limites da
regeneracao natural (OECD, 2019). A integracao de praticas de certificacdao ambiental e a
adocao de tecnologias de producao que minimizem os impactos sao fundamentais para
assegurar a viabilidade, no longo prazo, dos sistemas bioecondmicos.

Outro ponto crucial € a mitigacao dos impactos ambientais decorrentes da produgao e
utilizacao de bioprodutos. Embora esses produtos geralmente tenham uma pegada de
carbono reduzida em comparacao com 0s convencionais, 0s processos produtivos podem
envolver o uso intensivo de agua, fertilizantes e energia, o que pode causar contaminacao
dos solos e dos recursos hidricos. A implementacao de tecnologias limpas e a adogao
de sistemas agroflorestais e de manejo integrado de pragas podem contribuir para a
reducao desses impactos (Fargione et al, 2008). Além disso, a avaliacao do ciclo de vida
dos bioprodutos permite identificar pontos criticos e promover intervencdes pontuais para
mitigar os efeitos ambientais negativos.

A auséncia de politicas publicas e regulamentacdes consistentes representa um importante
entrave para a expansao da bioeconomia.

Atualmente, observa-se iniciativas pontuais, direcionadas a setores especificos, que resultam
em uma abordagem incompleta e fragmentada.

Essa lacuna na definicao de um marco regulatdrio robusto gera inseguranga entre
investidores e produtores, restringindo o surgimento de projetos inovadores. E fundamental
que governos, iniciativa privada e sociedade civilunam esforcos para definir diretrizes que nao
sO assegurem a sustentabilidade ambiental, mas também promovam o desenvolvimento
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equitativo e a inclusao social. A implementacao de incentivos fiscais, o aumento do
financiamento publico para a pesquisa e o desenvolvimento, além do fortalecimento de
parcerias estratégicas entre universidades e empresas, sdo medidas essenciais para criar
um ambiente propicio ao avango da bioeconomia (Belanger; Pilling 2019; EKOS, 2021).

Adicionalmente, a falta de investimentos em infraestrutura e em capacitagao profissional
pode representar um obstaculo para a consolidacao da bioeconomia. O desenvolvimento
de cadeias produtivas integradas e a formacao de mao de obra especializada sao elementos
essenciais para alavancar a competitividade dos produtos bioecondmicos no mercado
global. Programas de treinamento, intercambio de conhecimento e a promogao de centros
de inovacao tecnoldgica podem estimular a adocao de praticas sustentaveis e acelerar a
transicao para uma economia de baixo carbono.

Assim, a presenca de atores e instituicdes capazes de conectar e articular os diversos
segmentos e as diferentes abordagens das cadeias de valor, pode ser fundamental para o
sucesso de estratégias de expansao da bioeconomia.

Tendéncias para o mercado de carbono

O mercado de carbono estda em rapida evolucao, impulsionado por regulamentacdes
governamentais, inovacao tecnoldgica e crescente conscientizagcdo sobre a urgéncia
climatica. Com metasambiciosasde reducao de emissdes, novastendéncias estao moldando
esse mercado dinamico. A seguir, destaca-se algumas tendéncias que refletem o cenario
atual e apontam oportunidades e desafios para empresas e governos em todo o mundo.

A jurisdicionalizacgdo e a Transicdo para o net zero Aumento expressivo dos
regulamentacdo tendem a como norte estratégico investimentos nas rotas
amplificar e pulverizar os da agenda climatica de descarbonizagdo da
mercados de carbono corporativa economia

Instrumentos financeiros publicos Convergéncia de parametros
e privados para suportar o ganho mais claros de litegridade,

Padronizagdo do uso de
créditos de carbono pelo

de escala da descarbonizagao e qualidade e impacto :
setor privado

dos mercados de carbono socioambiental

Remocao de carbono por vias
tecnoldégicas e naturais em
crescimento acelerado e formando
novos nichos de mercado

Transformacdo
metodoldgica e tecnoldgica
rapida e crescente

Valoragao de atributos de
biodiversidade e outros
ativos ambientais
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» A jurisdicionalizacao e a regulamentacao tendem a amplificar e pulverizar os
mercados de carbono

Os proximos anos devem ser marcados pela expansao de mercados regulados
regionais em todo o mundo, inclusive no Brasil. Ao mesmo tempo, 0s mecanismos
vinculados ao artigo 6 do Acordo de Paris devem finalmente se concretizar, criando
novos mercados internacionais e permitindo a amplificacao de acordos bilaterais
entre diferentes paises, hoje limitados por incertezas técnicas e regulatérias. Esse
cenario trard mais incentivos para projetos de carbono, uma vez que existirao
diferentes demandas a serem atendidas sob diversos mecanismos. No entanto,
isso também aumentara a complexidade para a contabilizacao de emissdes
Nno ambito nacional e para o registro apropriado do cumprimento de metas de
reducao, exigindo do governo brasileiro a implementacao de um sistema publico de
registro transparente e eficaz. Cabe ainda mencionar que sera necessario superar 0s
desafios relacionados ao aninhamento de projetos privados e suas consequéncias
aos projetos que nao forem integrados. Esse cenario também serd complementado
por iniciativas jurisdicionais conduzidas por governos nacionais e subnacionais,
especialmente no que diz respeito a metas de conservacao e restauragao em paises
do sul global, bem como de metas vinculadas a transicao energética para paises
com maior dependéncia de combustiveis fosseis no setor elétrico.

» Transicao para o net zero como norte estratégico da agenda climatica corporativa

A transicao para o net zero esta se consolidando como um horizonte estratégico
essencial na agenda climatica corporativa, impulsionada por compromissos globais,
exigéncias regulatorias e iniciativas empresariais. As empresas de diversos setores
estdao adotando metas de neutralidade de carbono, alinhando suas operacdes
com 0s objetivos do Acordo de Paris. Requisitos mais exigentes, hoje comuns em
paises da Unido Europeia, tendem a se amplificar pelo mundo. Ao mesmo tempo, a
gestao de riscos e emissdes ao longo das cadeias de valor tende a ser mais rigorosa
e abranger diversos setores, incluindo pequenas e médias empresas e produtores
rurais. O uso de créditos de carbono nas estratégias corporativas de net zero € um
tema em debate. Alguns especialistas sugerem limitar seu uso, engquanto outras
partes interessadas destacam seus beneficios mais amplos. Nos proximos anos,
espera-se que a convergéncia entre as diversas iniciativas que buscam caracterizar
o0 mercado de alta integridade sinalize para um cenario mais claro, reduzindo as
incertezas e estabelecendo as melhores praticas e recomendacdes para o melhor
uso do crédito de carbono.
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» Aumento expressivodosinvestimentos nasrotasde descarbonizagdaodaeconomia

A descarbonizacdao da economia exigira investimentos massivos em pesquisa e
desenvolvimento e também na disseminacao de clean techs e das fontes renovaveis
de energia nos sistemas de geracao, nos transportes e na industria. No Brasil, tais
investimentos poderao acelerar o potencial brasileiro para a restauragao ecoldgica,
para a geragao de energias renovaveis, hidrogénio verde e biocombustiveis, para a
agricultura regenerativa, com a restauracao de pastagens degradadas (Que somam
28 milhdes de hectares no pais), e para a producao industrial de baixa emissao. O
mercado de carbono deve contribuir, viabilizando esses investimentos e servindo
de métrica para a mensuracao das politicas de descarbonizacao. Além disso, existe
uma tendéncia clara e crescente para os arranjos de insetting, que podem privilegiar
a reducao ou remocao de carbono em diversas cadeias, impactando de forma
positiva a bioeconomia dos paises do sul global.

Instrumentos financeiros publicos e privados para suportar o ganho de escala da
descarbonizacao e dos mercados de carbono

O capital publico, privado, multilateral e filantropico para descarbonizar setores
com emissdes intensivas tende a continuar crescendo. Segundo uma pesquisa
do Climate Policy Initiative, o financiamento climatico global precisa crescer 600%
até 2030 (em comparacao com o investimento médio realizado em 2021 e 2022),
atingindo USD 8,5 trilhdes por ano nesse periodo. No Brasil, sesgundo um estudo do
Boston Consulting Group (2024), o nivel recente de investimento climatico foi da
ordem de USD 259 bilhdes por ano, entre 2016 e 2020, ao passo que o aumento de
85% seria’ necessario para que o pais possa atingir o net zero até 2030. Espera-se
que os fundos e instrumentos financeiros existentes, como o Green Climate Fund
e 0s green bonds corporativos, sejam fortalecidos. Ao mesmo tempo, Novos e mais
sofisticados instrumentos financeiros devem ser criados para preencher a lacuna
de financiamento global, como: fundos chamados de Exchange Traded Fund
(ETFs), instrumentos de antecipacao de recebiveis para fluxos futuros de créditos de
carbono, instrumentos de seguro para projetos e transacdes de créditos de carbono,
além da criagao de novos arranjos € mecanismos que permitam maior fluxo de
recursos para a conservagao dos ativos ambientais, como biocréditos, tokenizacao
entre outros.

Segundo o estudo, um investimento médio anual de US$ 480 bilhdes, em 2030, seria necessérios para o Brasil atingir o
net zero.
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Convergéncia de parametros mais claros de integridade, qualidade e impacto
socioambiental

Os gaps e incertezas atuais sobre a integridade dos diversos programas e projetos
de carbono deverao ser superados por meio da consolidacao de parametros e
requisitos adicionais de certificacao e rotulagem. Os mecanismos atuais, que hoje
sdo voluntarios e parciais, devem evoluir para se tornarem essenciais, estabelecendo
novas regras de mercado. Isso aumentara a confianga e direcionara tanto a demanda
guanto a oferta de créditos de carbono no futuro. Ele se aplica ao crescente mercado
de créditos de biodiversidade.

Padronizacao do uso de créditos de carbono pelo setor privado

A consolidagcao de mercados regulados e bilaterais deve aumentar a demanda por
créditos de carbono e estabelecer critérios claros de aceitacao desses ativos para
atingir metas regulatdrias. Assim, de forma analoga ao que ocorre nos mercados
regulados existentes, o uso de créditos de carbono tende a ser gerenciado como um
requisito legal e um custo a ser otimizado na légica de custo-efetividade. Ao mesmo
tempo, os mercados voluntarios deverdao cada vez mais se especializar em nichos
de mercado direcionados a projetos com impactos relevantes em desenvolvimento
sustentavel, biodiversidade e impacto social, ou que possuam outros atributos
relacionados a aspectos tecnoldgicos, geograficos ou sociais.

Transformacao metodoldgica e tecnolégica rapida e crescente

A rapida evolucao das tecnologias para monitoramento de emissdes devera
impulsionar a eficiéncia e a transparéncia dos mercados de carbono. Isso inclui
0 uso de tecnologias avancadas para medir e gerenciar emissdes de processos
industriais e para diagnosticar e monitorar servicos ecossistémicos de areas
naturais e manejadas. Os programas de certificacao deverao se adaptar a sistemas
de monitoramento, reporte e verificacdao baseados em tecnologia e registros
digitais como o blockchain, reduzindo os gargalos atuais decorrentes de processos
analdgicos, bem como os custos de certificacdao dos processos atuais, garantindo
transparéncia e rastreabilidade ao processo, tornando-o mais eficaz. Além disso,
nota-se o surgimento de novos padrdes e tropicalizacdo das metodologias para
refletir melhor a realidade do sul global.
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Figura 14 — Cenarios de demanda para créditos de carbono e projecdo de aposento dos créditos de

carbono, por tipo de crédito (em tCO»e)
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Fonte: MSCI Carbon Markets Platform.
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Remocdo de carbono por vias tecnolégicas e naturais em crescimento acelerado
e formando novos nichos de mercado

Desde a publicacao dos Principios de Oxford de compensacao (The Oxford Offsetting
Principles; UNEP, 2020), a remogao de carbono tem sido reconhecida como uma rota
prioritaria para o uso de créditos de carbono pelo setor privado. Isso ocorre porque
a remoc¢ao de carbono seria o complemento ideal para iniciativas corporativas
direcionadas a reducao direta de emissdes de GEE. Consequentemente, o mercado
de remocao de carbono tende a se tornar um nicho especifico e relevante, atraindo
organizacdes que buscam alinhar suas iniciativas climaticas com as melhores
praticas de mercado. Iniciativas como a Symbiosis Coalition, apoiada por grandes
empresas de tecnologia, e o surgimento de desenvolvedores e de padrdes focados
exclusivamente em créditos de remog¢ao, como o Puro Earth, indicam que a
demanda por esses créditos sera um grande direcionador de mercado nos proximos
anos. Como mostra o grafico a seguir (Figura 15), os créditos de remocao (tanto por
vias tecnoldgicas quanto naturais) deverao representar cerca de 50% da demanda
global por créditos de carbono em 2030 e 63% da demanda em 2050.

Valoracao de atributos de biodiversidade e outros ativos ambientais

Novos mercados de créditos de biodiversidade estdao surgindo para valorizar e
financiar a conservacao da natureza. Esses créditos incentivam empresas a investir
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na preservacao da biodiversidade, oferecendo métricas para mensurar impactos
positivos e divulgar contribuicdes de projetos. Embora ainda em fase inicial, o
mercado de ativos de biodiversidade ja possui programas robustos de certificagcao
e demanda crescente, especialmente de corporacdes multinacionais e instituicdes
financeiras. A consolidagao desses mercados pode diversificar projetos de impacto
positivo, fortalecendo a restauracdao e a conservagao de recursos naturais. Além
disso, projetos de carbono podem se beneficiar dos mecanismos de mensuracao
e valoracao da biodiversidade, agregando novas camadas de valor e, em algum
momento, migrando da légica de desmatamento evitado para a valoracao da
biodiversidade, dgua, fertilidade do solo e outros atributos.

Figura 15 - Cenarios de demanda para créditos de biodiversidade (em bilhdes de ddlares)
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Fonte: Biodiversity Credits: Demand Analysis and Market Outlook (World Economic Forum, 2023)

“Se o mercado mostrar um ‘desenvolvimento eficaz', a demanda por créditos de biodiversidade pode alcancar
US$ 2 bilhées por ano, em 2030, e US$ 69 bilhdes até 2050."

Biodiversity Credits: Demand Analysis and Market Outlook (World Economic Forum, 2023)
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Convergéncia estratégica

Nesta secao, explorou-se como os projetos de carbono podem servir como ferramenta
eficaz para promover a bioeconomia na Amazoénia, focando em conservagao e regeneragao
florestal, ordenamento territorial e combate a ilegalidade, além da distribui¢cao justa de
beneficios para ascomunidades indigenas e tradicionais. Para tanto, tomaram-se como base
o estudo desenvolvido pelo WRI Brasil (2022) sobre a bioeconomia na Amazoénia e os estudos
de caso desenvolvidos no presente trabalho, tendo como focos os desafios identificados e
o potencial dos projetos de carbono para fomentar praticas sustentaveis nesse e em outros
contextos.

Conservacgao e regeneracao do ativo florestal

Principais desafios a serem superados

1. Infraestrutura deficiente: as dreas remotas enfrentam desafios logisticos e falta
de servicos basicos, como energia e meios de comunicagao.

2. Balancgo entre exploracao sustentavel e conservagao: garantir que a exploragao
de produtosflorestaisatenda as necessidadeslocaissem comprometer aintegridade

ecologica.

3. Monitoramento eficaz: implementar sistemas de monitoramento remoto e
patrulhamento local para garantir a integridade dos projetos.

4. Restauracao de areas degradadas: necessidade de investimentos e tecnologias
para recuperar areas ja desmatadas.

5. Combate ao crime organizado: principalmente de madeira e garimpo.

6. Valorizagao dos ativos ambientais: gerar potencial competitivo diante de outros
tipos de uso do solo que causam ou promovem degradagao ou desmatamento.

Convergéncias e sinergias

Conforme ja mencionado, o fortalecimento da bioeconomia na Amazdnia perpassa por
investimentos em infraestruturas sustentaveis, devido aos inumeros desafios logisticos da
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regidao paraoescoamentode produtosem areas mais remotas, além da dificuldade de acesso
a servicos de apoio a gestao e aos servigos basicos providos pelo poder publico. Reduzir
essa lacuna é crucial para que a gestao dos negdcios florestais alcance sustentabilidade e
capilaridade na Amazodnia.

Os projetos de carbono podem financiar praticas de manejo sustentavel que promovam a
conservacao e a regeneracdo florestal. A implementacdo de Sistemas Agroflorestais (SAFs)
€ exemplo de como integrar a produgao econdmica com a conservagao ambiental. Estudos
indicam que cada hectare de SAF pode aumentar o Valor Bruto da Produgao (VBP) de produtos
extrativistas em até R$ 506,04 para agricultores familiares (IBGE, 2019 apud WRI, 2022).

Os projetos de carbono podem incorporar em seus planos de impacto socioambiental
eixos de agao que versem sobre a superagao de barreiras técnica e logistica relacionadas a
implantacdo/expansao de SAFs, por exemplo. E, cabe destacar, essa incorporacao pode ser
orientada de modo a internalizar as praticas e saberes tradicionais, ampliando e orientando
o impacto socioambiental as necessidades locais.

Dessa forma, a conservagao do ativo florestal é possivel por meio das atividades de projeto
de carbono, a qual permite e encoraja a exploracao sustentavel dos produtos madeireiros,
de modo que atenda as necessidades das populacdes locais e se distancie da exploragao
predatoria.

“Na Amazoénia conservada, a bioeconomia bioecoldgica e biotecnoldgica sdo formas de agregar valor a floresta em pé

e aos conhecimentos e modos de vida de povos e comunidades tradicionais. Na Amazdnia desmatada, a producao de
biomassa, na perspectiva da bioeconomia e dos biorrecursos, pode ser uma alternativa para a restauragao de areas
degradadas. Ja4 na Amazonia sob pressao, a bioeconomia bioecoldgica e a producgao sustentavel de biomassa por meio de
SAFs podem ser alternativas econémicas para conter o avango do desmatamento.”

Climate Policy Initiative e PUC Rio, 2022 -Bioeconomia ha Amazdénia/Amazénia 2030

Ordenamento territorial e combate a ilegalidade

Principais desafios a serem superados

1. Regularizacao fundiaria: questdes de titularidade da terra e conflitos histéricos de
OCupacao sao extremamente presentes no bioma amazonico.

2. Fortalecimento da presenca do Estado: necessidade de mais fiscalizagao e
governanga em areas remotas.

3. Combate a grilagem e ocupacdes ilegais: especialmente em terras publicas nao
destinadas, cabendo esforcos para mapear, arrecadar e destinar terras.
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4. Integracdao de dados e inteligéncia: aprimorar a conexao entre diferentes
sistemas para identificar e combater ilegalidades de forma mais eficiente, o que
passa, em muitos casos, pela necessidade prévia de estruturacao e alimentacao de
banco de dados.

Convergéncias e sinergias

O ordenamento territorial é crucial para combater a ilegalidade e promover o uso sustentavel
da terra. No estado do Amazonas, pelo menos 50% do territério é destinado a UCs e Tls. No
entanto, o estado redne 60% dos 90 milhdes de hectares de terras publicas ndo destinadas
existentes na Amazoénia g, por isso, 0 Amazonas tem sido alvo de ocupacdes ilegais e esta em
constante ameaca pelo desmatamento na ampliagao das fronteiras de ocupacao (FAS, 2020).

Os projetos de carbono tém potencial para apoiar o ordenamento territorial e combater
ilegalidades no Amazonas, mas sua implementacao precisa ser cuidadosa para evitar
problemas. Aqui estao algumas formas como os projetos de carbono bem estruturados
podem contribuir: (i) apoio no fortalecimento da presenca do Estado e na governancga
em areas remotas da Amazonia; (i) mapeamento e monitoramento mais detalhado do
uso da terra; (iii) mais presenca de equipes técnicas e fiscalizagdao nas areas de projeto;
(iv) envolvimento das comunidades locais na gestdo territorial; e, (v) aporte de recursos
financeiros para a regularizagao fundidria de UCs publicas.

O envolvimento de comunidades tradicionais no patrulhamento é uma estratégia
adotada em projetos de carbono, os quais contam também com o apoio de entidades
publicas fiscalizatdrias para o monitoramento da area. Inserindo uma camada adicional
ao monitoramento do uso da terra e desenho de uma resposta tempestiva as invasdes, os
projetos de carbono geralmente contam com o apoio de monitoramento satelital (remoto)
operado porempresas especializadas. Além disso, atividades de projeto como mapeamento
e identificacao de limites territoriais também foram acdes previstas nos projetos REDD+
analisados.

Para mudar a légica do desmatamento, faz-se necessaria a implementacao de atividades
que gerem renda aos agentes de desmatamento das comunidades, para que sejam
beneficiados pelas atividades de projeto e diminuam cada vez mais a necessidade de
desmatar. Nesse contexto, os estudos de caso analisados desenharam atividades que
estavam ligadas as fragilidades socioecondmicas da regiao e propuseram ac¢des voltadas
a geracao de renda e capacitacao técnica das comunidades. Ressalta-se que, devido a
necessidade de projetos de carbono com alta integridade, os desenvolvedores de projeto
estao, cada vez mais, aprimorando suas capacidades para desenhar planos de impacto
socioambiental que incorporem atividades de projeto que efetivamente contribuam para
reduzir a pressao por desmatamento e degradacgao.
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A distribuicao justa de beneficio e o reconhecimento das
contribuicdes das comunidades indigenas e tradicionais a economia
de base florestal e aos servigos ecossistémicos

Principais desafios a serem superados

1. Consulta prévia, livre e informada: garantir a participacdo efetiva dascomunidades
desde a concepgao dos projetos até sua conclusao.

2. Respeito as praticas tradicionais: conciliar a conservacdo com os modos de vida
e uso tradicional da terra.

3. Governanca inclusiva: desenvolver estruturas de governanca que incluam
efetivamente as comunidades locais na sua construcao e operagao.

4. Reparticao de beneficios financeiros: estabelecer mecanismos transparentes e
equitativos para distribuir os recursos gerados.

5. Valorizagcdao do conhecimento tradicional: incorporar e reconhecer os saberes
locais nos projetos de bioeconomia.

6. Adequacao as politicas governamentais: alinhar os projetos com as
regulamentacdes e recomendagdes de 6rgaos como a Fundag¢ao Nacional dos
Povos Indigenas (FUNAI) e o Ministério dos Povos Indigenas.

7. Capacitagao das comunidades: fortalecer a capacidade local para participar
ativamente na gestao e implementag¢ao dos projetos.

8. Integridade ambiental: garantir a adicionalidade real dos projetos e evitar fraudes
Nna geracao de créditos de carbono.

9. Regulamentag¢ao do mercado de carbono: necessidade de uma estrutura legal
clara e justa para projetos em territorios com comunidades tradicionais.
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Convergéncias e sinergias

Um dos maioresdesafios naimplementacao dos projetos de carbono, sobretudoaquelesque
envolvem comunidades tradicionais, € a reparti¢cao dos beneficios financeiros. Esse ponto
dialoga diretamente com a integridade dos projetos, reflexo da implementacao das boas
praticas de projetos de conservacao florestal em comunidades tradicionais preconizadas
pelas Salvaguardas de Cancun® e os principios da Convencao da Organizagao Internacional
do Trabalho (OIT) n°169.

Tal desafio pode ser superado através de:

» Transferéncia de créditos de carbono: um mecanismo eficaz é a alocacdo de
uma parcela dos créditos de carbono diretamente para as comunidades, o que
Nao apenas proporciona incentivo econdémico, mas também reconhece o papel
das comunidades na conservacao das florestas. Alguns projetos adotam em sua
estrutura de governanca fundos financeiros para viabilizar esse mecanismo.

» Sistema participativo de distribuicdo: implementar um sistema onde as
comunidades participem ativamente na decisao sobre a distribuicao dos recursos,
0 que pode envolver a criagao de conselhos comunitarios que gerenciem as receitas
e decidam sobre o uso dos recursos.

» Consulta livre, prévia e informada: realizar consultas com as comunidades antes
do inicio de qualquer projeto, em linguagem apropriada e completa, 0 que garante
gue as comunidades tenham voz nas decisdes e que suas necessidades e direitos
sejam balizadores para o projeto.

» Respeito as praticas de subsisténcia: garantir que os projetos nao imponham
restricoes que afetem negativamente as praticas de subsisténcia das comunidades,
0 que inclui respeitar o uso tradicional da terra e dos recursos naturais.

Nos estudos de caso analisados, 0os projetos que envolveram comunidades tradicionais
empregaram essas agdes e mecanismos na fase de concepcao. No entanto, varios desafios
foram identificados, como a falta de transparéncia dos mecanismos de financiamento dos
projetos,validacaointempestivadacomunidade noformato desenhado, além da morosidade
na operacionalizacao do fundo, afetando a implementacdo das atividades de projeto.

8 Salvaguardas de Cancun: principios e diretrizes acordados no ambito da UNFCCC, durante a Conferéncia das Partes
(COPI16) realizada em Cancun, México, em 2010 (UNFCC, 2025).
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Simulacgao de viabilidade financeira e impacto socioambiental

Conforme mencionado, a reparticao de beneficios € um dos principais temas a serem
discutidosquandosetratadeintegridade dos projetosde carbono e impacto socioambiental.
A definicdo do mecanismo de reparticdo de beneficios, tanto no que diz respeito as
porcentagens atribuidas para cada ator envolvido, quanto a participacao da comunidade
Nos processos decisorios, deve estar em consonancia com a viabilidade financeira do projeto.

Nesse sentido, foirealizadaumasimulacaode usodo Painelde Decisao comouma ferramenta
para orientar o desenvolvimento de uma analise de viabilidade financeira preliminar de um
projeto hipotético, a fim de trazer uma discussao a respeito do impacto socioambiental na
comunidade envolvida e de outros aspectos relevantes para o planejamento de projetos.

Para esse exemplo, foram seguidos os passos descritos abaixo, em que um conjunto de
premissas foram adotadas para viabilizar a realizacao do exercicio.

1. Definicao de premissas a serem consideradas na utilizacao do
Painel de Decisao

» Area de origem: no primeiro filtro aplicado ao Painel, foram consideradas as
propriedades rurais privadas, os assentamentos de reforma agraria e os territorios
quilombolas com titulo definitivo individual ou coletivo. Optou-se por esse
caminho porque as UCs e as TIs tém um formato diferente de gestao e articulacao
governamental, para as quais seriam necessarias outras discussdes mais profundas
para a realizacao do exercicio.

» Indice de carbono: o segundo elemento considerado foi a tipologia de projeto.
Optou-se por escolher projetos de remogao por restauragao florestal. Portanto,
foram classificados pelo Painel os municipios que apresentam um indice de ARR
com elevado potencial de geracao de carbono. Além disso, também se observou,
na matriz de viabilidade, se a area de origem apresentava viabilidade média ou alta.

» Produtos: o terceiro filtro aplicado foi relacionado a cadeia de valor. Optou-se por
selecionar municipios e organizagcdes que tivessem producao de acgai, por ser a
principal cadeia de valor da bioeconomia da Amazbnia.

» Indice socioambiental: o quarto elemento observado foi o indice socioambiental
que, devido aos filtros aplicados anteriormente, ja limitou as possibilidades as
organizacdes com niveis de estruturacao mais elevados.
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Dessa forma, ao aplicar todos os filtros mencionados, obteve-se as seguintes organizacoes
e municipios selecionados:

Figura 16 — Organizacdes selecionadas para a analise e seus respectivos dados obtidos a partir da
leitura do Painel de Decisao

PARAMETROS ORGANIZACAO 1 ORGANIZACAO 2
@ Municipio: Ananindeua Nova Ipixuna
M Area de origem: Comunidade quilombola Propriedade rural
%\ principais produtos: Acai, artesanato, castanha- Acai, abobora, acerola,
P P o-brasil, aves, mandioca artesanato, banana, alface
%E Ranking ARR 90 -

(total de 187):

Ranking socioambiental
e (total de 429): 132° 151°

% Quantidade de

! cooperados: Acima de 201 De21a50

2) Definicao das principais premissas a serem consideradas na
analise de viabilidade financeira

» Area: considerou-se que cada cooperado representa uma unidade familiar. Cada
unidade familiar possui 50 ha de area, dos quais 20 ha foram considerados aptos para
0 projeto de carbono. Como resultado: organizacao 1. 4.000 ha (200 cooperados);
organizacao 2: 700 ha (35 cooperados).

» Longevidade do projeto: 40 anos, tempo minimo permitido pela certificadora
VERRA. Ano de inicio: 2025; ano de fim: 2065.

» Custo da restauragao: envolve o custo da implementagdao e a manutencao da
restauracdo nos primeiros trés anos do projeto. Custo por hectare: R$ 9.200, sendo
que 20% da area é destinada ao plantio direto e 80% para conducao da regeneracao
natural.
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» Cenadrios: desenvolvidos com base no preco médio do crédito de carbono em
2023 (cenario 1) e a um prego “otimista”, proposto em estudo da MSCI (2024), os
quais evoluem quingquenalmente, a partir de uma taxa obtida por meio dos dados
constantes do referido estudo da MSCI.

Cenario 1: cenario em que a evolucao do preco parte da média atual para projetos
ARR de USD$ 15,74/VCU, variando de USD$ 30,87/VCU (2025) a USD$ 58,12/VCU
(2065), com média de USD$ 53,43;

Cenéario 2: cenario otimista em que a evolucdo do preco parte de USD$ 50/VCU,
variando de USD$ 75,49/VCU (2025) a USD$ 96,00/VCU (2065), com média de
USD$ 94,19.

» Modelo de distribuicdo dos beneficios financeiros: taxas aplicadas sobre a receita
apos a deducao dos custos de desenvolvimento do projeto, distribuidas da seguinte
forma: 35% para a desenvolvedora técnica do projeto e 65% para a comunidade (10%
destinadas a acdes socioambientais e 55% destinadas a beneficios diretos para a
comunidade, na forma de recurso financeiro para cada cooperado).

» Renda per capita (ano referencial 2020): organizacdo 1, Nova Ipixuna (PA): R$ 315,10;
e, organizacdo 2, Ananindeua (PA): R$ 564,76 (FAPESPA, 2021).

» Linha da pobreza: USD$ 6,85/dia, de acordo com o Banco Mundial (FGV, 2024).

» Receita per capita alvo pela reparticdo de beneficios: organizacdo 1. R$ 565,49;
organizacao 2: R$ 815,15.

3) Resultados da analise da viabilidade financeira e do impacto
socioambiental

A partir das premissas apresentadas acima e as elencadas no apéndice Xll deste relatoério, foi
possivel simular uma analise da viabilidade financeira e do impacto socioambiental, cujos
principais resultados serao demonstrados na Tabela 4, e o seu detalhamento esta disponivel
no apéndice supramencionado.

O total de Unidades de Carbono Verificadas (VCUs), ou seja, créditos de carbono, calculados
para serem gerados anualmente e ao longo dos 40 anos de projeto nas areas hipotéticas
das duas comunidades selecionadas esta apresentado na Tabela 4.
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Tabela 4 - Toneladas de carbono equivalente (VCUs) gerados

Organizagado VCUs/ano Total de VCUs
1 36.000 1.440.000
2 6.300 252.000

A Tabela 5 apresenta os principais resultados para as duas organizagcdes selecionadas,
considerando dois cenarios distintos em termos de preco do crédito de carbono a ser
comercializado, conforme mencionado nas premissas.

A analise demonstrou que a viabilidade financeira desse projeto hipotético ocorre a medida
gue os custos de implantacao da area de restauracao agroflorestal sao minimizados, com
0 uso de técnicas florestais menos onerosas, como a condug¢ao da regeneracao natural, ou
viabilizados por meio de financiamento externo, levando-o a um cenario de mais atratividade
financeira.

Além disso, o impacto socioambiental também € diretamente proporcional a redugao dos
custos. Uma vez que o projeto se mantenha viavel e atrativo financeiramente, é possivel
propor uma distribuicao mais justa do recurso, de modo que a composi¢ao da receita
preexistente somada aquela decorrente da reparticao direta de beneficios possibilite que
as familias, ao menos, ultrapassem a linha da pobreza.

Adicionalmente, conforme apresentado na Tabela 5, os cenarios 1 e 2 tém uma grande
diferenca em termos de retorno financeiro, denotando a relevancia do preco de venda dos
créditos como fator de sucesso financeiro de um projeto.

Tendo em vista que o preco de venda esta relacionado a aspectos como demanda de
mercado, integridade, qualidade e geragcao de cobeneficios, resta clara a relevancia de todos
0s conceitos e analises técnicas desenvolvidas ao longo deste documento.

67



BIOECONOMIA E PROJETOS DE CARBONO NA AMAZONIA:

DESAFIOS E SINERGIAS

Tabela 5 - Principais resultados da analise de viabilidade financeira e impacto socioambiental.
VPL = Valor Presente Liquido®. Valor do beneficio direto por familia: fonte em verde implica que a

premissa relacionada a receita per capita alvo pela reparticdao de beneficios foi alcancada

Parametros analisados

Organizacdo1

Organizagdo 2

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2

Receita total (VPL) R$ 115.046.630,00 R$ 214.962.710,00 R$ 20.133.160,00 R$ 37.618.474,00
Preco médio do VCU (R$) R$ 293,83 R$ 518,02 R$ 293,83 R$ 518,02
Valor destinado a agdes R$ 8.616.744,87 R$ 16.410.367,00 R$ 1.566.564,13 R$ 2.895.448,00
socioambientais (VPL)
Valor beneficios diretos para R$ 48.492.096,77 R$ 90.257.018,00 R$ 8.606.102,63 R$ 15.924.964,00
comunidade (VPL)
Custo total (VPL) R$/100 ha R$ 3.037.944,00 R$ 4.871.404,00 R$ 3.221.928,00 R$ 5.055.388,00
Custo de desenvolvimento R$ 1.605.223,00 R$ 2.204.720,00 R$ 1.767.261,00 R$ 2.366.757,00
do projeto (VPL) R$/100 ha
Custo e beneficios diretos e R$ 1.432.721,00 R$ 2.666.685,00 R$ 1.454.667,00 R$ 2.688.630,00
indiretos (VPL) R$/100 ha
VPL -R$ 6.794.690,00 R$ 21.111.872,00 -R$ 2.541.349,00 R$ 2.342.299,00
MOIC 1,15 1,23 1,09 1,19
TIR - 8,4% - 7,08%
Beneficios diretos por R$ 328,33 R$ 611,12 R$ 333,36 R$ 616,14
familia R$/meés

Viabilidade do projeto Inviavel Viavel Invidvel Viavel

Projetos de carbono com restauracao, como esse exemplo trabalhado, além de estarem
em ascensdo no que diz respeito a mercado, também sao uma importante oportunidade
para fomentar a bioeconomia nas comunidades locais, uma vez que a restauragao pode
incluir espécies de valor comercial como cacau, agai e seringueira. Sendo um sistema
agroflorestal, também podem ser incluidas espécies agricolas importantes para a economia
e seguranca alimentar das familias. Esses projetos também podem alavancar a criagao de
redes de sementes para a restauragao, contribuindo para a sociobioeconomia, servigcos
ecossistémicos, organizagao social e geracao de renda nas comunidades locais.

Dessa forma, a viabilidade financeira de projetos de carbono e a orientagcao de seu plano de
impacto socioambiental devem levar em consideragao uma série de parametros e fatores
sociais, ambientais e financeiros no seu planejamento e concepg¢ao, de modo viabilizar sua
implementacao e, sobretudo, alcancar seus propositos.

9 A taxa de desconto considerada foi de 5%.
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Conclusao

Este estudo abordou as complexidades e as oportunidades inerentes a implementacao
de projetos de carbono na Amazbdnia, evidenciando a importancia de uma abordagem
holistica que integre aspectos ambientais, sociais, econdmicos e de governanga. Constatou-
se que os projetos de carbono podem atuar como catalisadores para o desenvolvimento
da bioeconomia na regidao, mas também podem ser mutuamente beneficiados.

Apesar dos desafios e incertezas presentes, o mercado de carbono no Brasil demonstrou
resiliéncia e continua a se expandir, com proje¢des indicando um potencial de geracao de
até USD 100 bilhdes em 2030. Esse crescimento € sustentado por iniciativas em conservagao
e restauracao florestal, preservacao da biodiversidade e desenvolvimento econémico
sustentavel das comunidades locais. Nesse contexto, a bioeconomia na Amazodnia é vista
como uma estratégia vital para estabelecer um modelo econémico sustentavel que
valorize recursos naturais e comunidades locais. As projecdes indicam que a bioeconomia
pode alcancar um valor global de até USD 30 trilhdes até 2050, com o Brasil desempenhando
um papel significativo.

Na Amazbnia, a bioeconomia tem potencial para aumentar o PIB e criar empregos,
aproveitando a vasta sociobiodiversidade da regidao. O desenvolvimento econdmico esta
intimamente ligado a conservacao ambiental, destacando a importancia da restauracao de
paisagens degradadas e do uso sustentavel da terra. Além disso, a inclusao social é essencial
para promover justica social e contribuir para a geragao de emprego e renda, especialmente
para as minorias e 0s grupos vulneraveis. A regularizacao fundiaria e a distribuicao de terras
emergem como fatores criticos nesse contexto.

O desenvolvimento de projetos de carbono tem gerado impactos positivos, catalisando o
desenvolvimento sustentavel nos territdrios de atuagao, o que inclui a conservacao florestal,
O incentivo a praticas econdmicas alinhadas a preservacao do bioma, a contribuicao para
o ordenamento territorial e o auxilio no combate a ilegalidade. A governanca mais efetiva
pode ser promovida através do mapeamento e monitoramento detalhado, maior presenca
de equipes técnicas e envolvimento das comunidades locais na gestao territorial.

Ainda, cabe destacar que os planos de impacto socioambiental dos projetos de carbono,
comumente, incorporam mecanismos/acdes para gerar renda as comunidades, sobretudo
em linha com a agenda de bioeconomia. Isso inclui a promocao de sistemas agroflorestais, o
cultivo de produtos florestais nao madeireiros e a criagao de pequenos animais, preservando
praticas culturais importantes. Desse modo, e visando ao sucesso do projeto, a participagao
ativa das comunidades em instancias decisorias € uma condi¢cao importante, desde o inicio
dos projetos, mesmo considerando os desafios relacionados a gestao nesse modelo de
concepc¢ao. Diante disso, a integracao entre os projetos de carbono e a bioeconomia na
Amazonia representa um instrumento poderoso para o desenvolvimento sustentavel.
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Contudo, para que essa simbiose atinja seu pleno potencial, hd diversos desafios a serem
superados, dentre os quais podem ser citados: (i) a infraestrutura deficiente em areas
remotas, o que dificulta o acesso a servicos basicos, impactando diretamente a qualidade,
viabilidade e escalabilidade dos produtos, processos e servigcos gerados pela bioeconomia e
(ii) o desequiilibrio entre a exploracao sustentavel e a conservagao, sendo necessario garantir
que a exploracao de produtos florestais atenda as necessidades locais sem comprometer a
integridade ecoldgica do bioma.

A seguir, sao apresentadas solucdes potenciais para os principais
desafios mapeados:

» consulta livre, prévia e informada: é crucial garantir a participacao efetiva das
comunidades desde a concepgao dos projetos até sua conclusao. Isso envolve
assegurar gue as comunidades sejam devidamente informadas sobre os projetos,
tenham a oportunidade de expressar suas preocupacdes e que essas sejam
efetivamente consideradas na tomada de decisoes;

» respeito as praticas tradicionais: os projetos devem conciliar a conservagao com
os modos de vida e uso tradicional da terra. E necessario entender e incorporar as
praticas e o conhecimento;

» governancga inclusiva: é necessario desenvolver estruturas de governanga que
incluam efetivamente as comunidades locais em todos os niveis de decisao, o que
envolve acriacaode espacosdedialogoeagarantiade queasvozesdascomunidades
sejam ouvidas e tenham peso nas deliberagdes sobre a implementacao e gestao
dos projetos;

» reparticdo de beneficios financeiros: estabelecer mecanismos transparentes e
equitativos para distribuir os recursos gerados pelos projetos, visando a justica social
e 0 engajamento comunitario. As comunidades devem ter clareza sobre como os
beneficios serao distribuidos e participar ativamente desse processo;

» valorizagdo do conhecimento tradicional: os projetos devem incorporar e
reconhecer os saberes locais nas estratégias de bioeconomia e conservagao, o que
envolve valorizar e integrar os conhecimentos tradicionais sobre o manejo dos
recursos naturais, as praticas agricolas sustentaveis e o uso da biodiversidade;
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» adequacao as politicas governamentais: € importante alinhar os projetos com as
regulamentacdes e recomendacdes de 6rgaos publicos (como a FUNAI e o Ministério
dos Povos Indigenas) e organizacdes internacionais, de modo a garantir que os
direitos e interesses das populacdes indigenas e tradicionais sejam devidamente
respeitados;

» capacitagdao das comunidades: fortalecer a capacidade local para participar
ativamente na gestao e implementacao dos projetos € essencial para seu sucesso
no longo prazo, o que inclui investir em programas de treinamento, assisténcia
técnica e empoderamento das comunidades;

» maior presenca do Estado em areas remotas: necessidade de fortalecer e apoiar a
presenca do Estado em areas remotas da Amazonia. Muitas regides do bioma sao
de dificil acesso e carecem da atuacao efetiva dos 6rgaos publicos responsaveis pela
fiscalizacao e protecao ambiental;

» combate a grilagem e ocupacgodes ilegais: a Amazdnia é alvo constante de invasdes e
apropriagdes indevidas de terras, especialmente em areas publicas ndo destinadas,
muitas vezes envolvendo a falsificacao de documentos e a corrupcao de agentes
publicos. Esse contexto representa um obstaculo significativo para aimplementacao
de projetosde conservacao e desenvolvimento sustentavel naregiao. Sem seguranca
juridica relacionada a titularidade da terra, torna-se extremamente dificil alcancar
sucesso no desenvolvimento desses empreendimentos;

» monitoramento eficaz: necessidade de investir em sistemas de monitoramento
remoto tempestivos aliado ao monitoramento local,ambos integrados a um sistema
integrado ao Estado;

» combate ao crime organizado: envidar esforcos para conter as atividades ilegais do
crime organizado representa uma agao importante, dado que estao associadas ao
desmatamento, a degradacao florestal e aos conflitos com as comunidades locais.
O crime organizado, muitas vezes, se aproveita da fragilidade institucional e da falta
de governanca em areas remotas para atuar de forma predatoria.

Diante do que foi exposto, apesar dos desafios, os projetos de carbono podem e devem
ser impulsionadores da agenda de bioeconomia na Amazoénia, o que se justifica por
uma série de razdes, dentre elas, o contexto de emergéncia climatica, que torna cada vez
mais urgente o desenvolvimento de acdes que consigam integrar solucdes baseadas na
natureza com uma visao de mitigacao, adaptacao e justica climatica. Nesse sentido, existe
uma tendéncia de mercado em valorizar financeiramente essas iniciativas, especialmente
guando demonstram elevados niveis de integridade, incorporando também alto potencial
de impacto socioambiental.
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Além disso, outra razao a ser considerada € a relacao intrinseca entre povos e comunidades
tradicionais e a bioeconomia, sobretudo no que se refere a manutencao e fortalecimento
dos seus meios de vida, cultura e geracdo de renda. Nesse sentido, os projetos de
carbono, quando desenhados da forma correta, podem ser instrumentos de fomento
a bioeconomia. Adicionalmente, os préprios standards vém destacando a relevancia do
tema, bem como as comunidades o demandam dentro dos seus processos de consulta,
construcao e monitoramento do projeto. Portanto, deve haver cada vez mais espaco para
projetos de carbono que tenham essa estratégia e abordagem junto as comunidades
beneficiadas.

Contudo, para que seja possivel o cenario em que os projetos de carbono potencializem a
agenda de bioeconomia na Amazonia, € necessario envidar esforcos em diversos eixos, como
o investimento em infraestruturas sustentaveis para o beneficiamento e a comercializagao
dos produtos, e que sejam infraestruturas adequadas as necessidades basicas das
comunidades (energia, logistica, tecnologia industrial e digital, dentre outras). Outro eixo
importante é o desenvolvimento das cadeias de valor e dos sistemas agroalimentares,
tendo em vista os inumeros desafios a respeito da producao, do beneficiamento e da
comercializacdo desses produtos. Por fim, destaca-se a organizacgao social e a participacao
efetiva, com protagonismo no desenho do projeto como um dos mais relevantes eixos
a serem potencializados antes de iniciar um projeto de carbono e ao longo de todo o seu
desenvolvimento, dada a relevancia para que as comunidades possam ter autonomia e
protagonismo, além de se fortalecerem e se capacitarem para gerir 0os seus negocios.

Adicionalmente, existem principios a serem considerados para que essas agendas
funcionem de forma integrada. Destacam-se trés principais: (i) a integridade e qualidade;
(ii) a governanca participativa; e (iii) o impacto socioambiental.

Conforme destacado por esse relatério, o aprimoramento da integridade e qualidade
dos projetos € uma tendéncia crescente. O mercado esta se movimentando em direcao
a projetos de maior relevancia quanto a esses principios, o que resulta em aumento da
demanda por projetos que envolvam solucdes sustentaveis e de alto impacto ambiental e
consequente valorizagao. Quando avaliado junto a agenda de bioeconomia, isso se torna
ainda mais importante, pois muitas vezes envolve conhecimento tradicional associado e
produtos que podem ser a Unica fonte de renda das comunidades.

Portanto, deve haver transparéncia, respeito e inclusao nos processos de construcao e
deliberacao dos projetos. A estrutura de governanga deve buscar garantir isso, fazendo com
gue todas as partes interessadas sejam ouvidas e respeitadas e as comunidades incluidas
nos processos decisdrios, bem como em oficinas de discussao e execuc¢ao das atividades
de projeto. Dessa forma, destaca-se outro principio muito importante para a convergéncia
das duas agendas: o impacto socioambiental. As iniciativas de carbono e bioeconomia
precisam ter como foco a geracao de transformacdes positivas significativas na conservacao
da floresta e dos meios de vida das comunidades.
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Nesse sentido, entende-se que a probabilidade de sucesso de iniciativas relacionadas ao
mercado de carbono fommentando a bioeconomia aumenta de acordo com o atendimento
de todos esses aspectos citados. Diante disso, os dados apresentados podem auxiliar na
contextualizagao do cenario amazdénico em relacao a essas agendas e, assim, contribuir
para os processos de tomada de decisao e o planejamento das acdes e dos investimentos.

Ferramentascomoasdescritasaolongodeste estudo possibilitamidentificarasorganizacdes
mais estruturadas em termos de organizacao social, verificar qual € o potencial de geracao
de créditos por tipologia de projeto nos municipios em que atuam e entender se o tipo de
territério tem viabilidade para o desenvolvimento de projetos de carbono. A partir dessa
primeira selecao, € possivel mapear, também através do Painel, quem sao os principais
parceiros locais e as principais cadeias de valor que podem ser trabalhadas. Posteriormente,
o proximo passo seria levantar possiveis financiadores e desenvolvedores de projetos
de carbono. Por fim, avaliar a elegibilidade da area e da organizagao proponente para,
finalmente, iniciar o diagndstico e planejamento do projeto a ser desenvolvido, se essa for a
intencao e estratégia da instituicao.

Figura 17 - Fluxograma das etapas a serem trabalhadas para a construcdo de projetos baseados nas
premissas e ferramentas propostas
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Conforme demonstrado pela analise de viabilidade financeira e impacto socioambiental
hipotética que foi realizada, os custos iniciais de implementacao de um projeto de carbono
sdo expressivos, tornando muito importante o papel de financiadores para destravar a
agenda e investidores paraampliaroimpacto, principalmente nosanosiniciaisdo projeto. No
caso do exemplo fornecido, esses agentes financeiros seriam fundamentais para possibilitar
a implementacao das atividades de projeto (sobretudo as atividades de restauracao),
possibilitando que o retorno dos créditos seja repartido na forma de beneficios diretos para
as comunidades e, também, ser destinado para a estruturacdo e/ou o fortalecimento das
cadeias de valor (ex.: infraestrutura), potencializando a sociobioeconomia, sobretudo em
escala local.

Recomendacdes para o desenvolvimento de
projetos de carbono e bioeconomia

1. Foco territorial estratégico

Priorizaraimplementagaode projetosem territorios publicoscom presenca de comunidades
tradicionais, onde ha maior potencial de impacto socioambiental e sinergia com a
bioeconomia. Contudo, atentar para a transparéncia e qualidade nos processos licitatérios
para selecionar as empresas desenvolvedoras.

2. Governanga inclusiva

Garantir a participacao efetiva dascomunidades desde a concepgao até atomada de decisao
e implementacao das atividades, com base nos principios do Consentimento Livre, Prévio
e Informado (CLPI) e demais salvaguardas socioambientais, fortalecendo a legitimidade, o
impacto e a sustentabilidade dos projetos.

3. Integrag¢ao carbono-bioeconomia

Integrar a bioeconomia aos projetos de carbono, com padrdes de certificacao ajustados
a realidade da sociobiodiversidade amazoénica, que incluam a estruturacao das cadeias
produtivas e dos sistemas agroalimentares locais, por meio de capacitagao técnica,
organizacao social e inovacao, buscando impactos reais no fortalecimento dos meios de
vida das comunidades.
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4. Monitoramento e articulacgao institucional

Estruturarumsistemademonitoramentoeficaz,guecombinetecnologiasde monitoramento
remoto com a presenca local, garantindo a integridade e o sucesso dos projetos de carbono
em parceria com o Estado, colaborando com recursos e expertise técnica para fortalecer a
fiscalizacao e protecao ambiental.

5. Sustentabilidade financeira

Diversificar fontes de financiamento para viabilizar os projetos antes da geragao de
créditos de carbono. Nesse sentido, estimular parcerias com o setor privado, organizagdes
internacionais, fundos climaticos e mecanismos de financiamento coletivo.

6. Infraestrutura e logistica

Investir em energia, transporte, conectividade e tecnologias adequadas para apoiar a
producao e comercializacao de produtos da bioeconomia, especialmente em regides
remotas.

7. Planejamento estratégico e parcerias

Utilizar ferramentas como o Painel de Decisao para mapear organizag¢des locais, identificar
potenciais parceiros e financiadores, avaliar a elegibilidade de areas e iniciativas, além de
analisar qual é o impacto real pretendido.
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