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COMO A ENERGIA
CHEGA AS RESIDENCIAS

BRASILEIRAS

Mapa dos locais onde
ha abastecimento
de energia elétrica

Rede de transmissao
do Sistema Interligado
Nacional (SIN)

Localizagdo dos
Sistemas Isolados no
territdrio nacional

1. Inventario de Emissdes
Atmosféricas do

Transporte Rodoviario de
Passageiros no Municipio

de S&o Paulo (IEMA, 2017).

A energia elétrica da maior parte da populagdo brasileira, por
volta de 98%, é fornecida por meio do Sistema Interligado
Nacional (SIN), um conjunto de instalagGes e de equipamentos
que fornecem energia elétrica. Atualmente, o SIN esta presente
em todos os estados brasileiros exceto em Roraima (mapa abaixo).
O suprimento desse estado € realizado por Sistemas Isolados e por
uma linha de transmissao proveniente da Venezuela.

Fonte Operador
Nacional do Sistema
Elétrico (ONS) -2019

Os Sistemas Isolados sao definidos como sistemas de servigo
publico de distribuicdo de energia elétrica desconectados do SIN
(Decreto n®7.246/2010). A maior parte deles se encontra na regiao
amazonica (mapa acima). Mais de 3 milhdes de pessoas sdo aten-
didas dessa forma, sendo que geradores a diesel sdo responsa-
veis por 97% da poténcia instalada nesses sistemas. O que causa a
emissao de 3 milhoes de toneladas de CO,equivalente porano, que
e mais do que emitem todos os automoveis da cidade de Sdo Paulo”.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Decreto/D7246.htm

Mesmo sendo obrigagao das distribuidoras, em 2003 o go-
verno federal instituiu o “Programa Nacional de Universaliza-
¢do do Acesso e Uso da Energia Elétrica - ‘Luz para Todos™, com
o objetivo de acelerar a universalizagdo do acesso a eletricidade
no meio rural (Decreto n° 4.873/2003). Hoje em dia, 0 programa
custeia a instalagao dos sistemas, principalmente em regides re-
motas, mas a responsabilidade pela operagao e pela manutengao
continua sendo da distribuidora.

Em 2018, o Programa Luz para Todos (LpT) foi renovado para
o ciclo de 2019 até 2022 com o objetivo de atender até 2 milhdes
de habitantes do pais que ainda ndo tém acesso a eletricidade. Co-
munidades indigenas, quilombolas e extrativistas séo prioridade
(Decreto n®9.357/2018).

Algumas pessoas estao sem energia elétrica.
Ou seja, nao sao atendidas nem pelo SIN,
nem por Sistemas Isolados. A maioria vive em
pequenas comunidades com baixa demanda

por energia e afastadas das sedes municipais,
0 que caracteriza essas localidades como
“regioes remotas” ( _ ).-A
obrigacao de garantir o acesso desses cidadaos
a eletricidade e das distribuidoras responsaveis -
pela area de concessao onde eles se encontram,

- conforme explicita a

98% da energia 3 milhoes de 97% da poténcia
eletrica e fornecida pessoas recebem instalada nos

por meio do energia elétrica Sistemas Isolados
Sistema Interligado por meio de provem de

Nacional Sistemas Isolados geradores a diesel


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/D4873.htm
http://legis.senado.leg.br/legislacao/ListaTextoSigen.action?norma=26885422&id=26885429&idBinario=26885686&mime=application/rtf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Decreto/D7246.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12111.htm

COMOE
DISTRIBUIDO
0 CUSTO

DA ENERGIA

0 custo da energia gerada (RS/kWh) em Sistemas Isolados e
regides remotas pode ser mais alto do que a média observada
no SIN. Isso acontece porque a maioria dos sistemas fora do SIN é
atendida por geradores a combustiveis fosseis como diesel, acar-
retando gastos recorrentes com a compra do combustivel e 0 seu
transporte, muitas vezes tendo que ser carregado por longas dis-
tancias a locais de dificil acesso.

Para tentar equalizar o custo para os consumidores em Sis-
temas Isolados e o valor pago pelos consumidores atendidos
pelo SIN, a Conta de Consumo de Combustiveis (CCC) foi criada
pela Lei n° 8.631/1993 (e mais recentemente alterada pela Lei n°
13.360/2016). Por meio dela, os consumidores de Sistemas Iso-
lados conseguem pagar menos, pois 0S recursos provenientes da
CCC séo utilizados para ressarcir as distribuidoras pela diferenga
entre o custo real do atendimento e o valor pago por esses consu-
midores. Assim, a tarifa da respectiva distribuidora e cobrada sem
0s custos adicionais que a deixariam mais alta.

Por sua vez, os recursos da CCC sao provenientes da Conta
de Desenvolvimento Energético (CDE), que ¢ um dos encargos
setoriais repassados a todos os consumidores de energia, criada
pela Lei n®10.438/2002 e mais recentemente alterada pela Lei n°
13.299/2016. Os recursos da CDE também s&o utilizados para fi-
nanciar o programa LpT e outros subsidios como a Tarifa Social,
que consiste em descontos na tarifa de energia aplicados a popu-
lagdo de baixa renda, comunidades indigenas e quilombolas.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8631.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Lei/L13360.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Lei/L13360.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/2002/L10438.htm
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2016/lei-13299-21-junho-2016-783251-publicacaooriginal-150601-pl.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2016/lei-13299-21-junho-2016-783251-publicacaooriginal-150601-pl.html

0 orgamento da CDE ¢ definido pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel) noinicio de cada ano. Veja o orgcamento da
CDE para 2019 (abaixo) com destaque para a participagao da CCC,
do LpT e da Tarifa Social:

Orcamento da
CDE (2019)

Conta de Consumo
de Combustiveis
Outros

Luz para Todos

Tarifa Social

0 orgamento total da CDE em 2019 é de RS 20,2 bilhGes, dos
quais a maior parcela (31%) corresponde a CCC, enquanto o finan-
ciamento do Luz para Todos equivale a 5% e o da Tarifa Social a 12%
do total. O orgamento total e as participagdes desses subsidios fi-
caram sem variagoes significativas entre osanos de 2018 e de 2019.
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Os geradores a %

combustiveis fosseis

acarretam gastos A energia gerada
recorrentes devido a em Sistemas Isolados
compra do combustivel e regioes remotas

pode ser mais cara
do que a media no
Sistema Interligado

e o0 seu transporte
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XINGU SOLAR
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A populagao local
foi capacitada para
instalar, operar e
fazer a manutengao
dos paineis solares

Foto Leticia Leite/ISA

lém desses tipos de sistemas submetidos a regulagdo do setor

elétrico brasileiro, existem outros instalados e viabilizados por
iniciativa particular das proprias comunidades — frequentemente
com geradores de baixo custo a gasolina —, por organizagdes sem
fins lucrativos ou 6rgéos publicos da area da saude. Um exemplo
sao 0s sistemas instalados pelo Instituto Socioambiental (ISA) no
Territorio Indigena do Xingu (TIX) por meio do projeto Xingu Solar.

Nesse caso, foram instalados 70 sistemas fotovoltaicos, que
geram eletricidade a partir dos raios solares, em 65 comunidades até
margo de 2019. Concomitantemente, foram promovidos cursos de
formacao, habilitando a populagao local a realizar instalagao, opera-
¢ao e manutencao dos sistemas fotovoltaicos. As comunidades par-
ticiparam ativamente do procedimento de instalagao dos sistemas
como parte desse processo de capacitagao.

Instalacdo de placa fotovoltaica durante atividade do curso de energia solar
na aldeia Piyulaga, do povo Waura.
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0 projeto Xingu Solar
instalou 70 sistemas
fotovoltaicos em 65
comunidades ate
marco de 2019

Esse projeto € importante porque a oferta de eletricidade no
TIX € muito restrita e, quando disponivel, a energia utilizada pro-
vém de sistemas a diesel ou a gasolina adquiridos pelos proprios
habitantes ou fornecidos pela Secretaria Especial de Saude In-
digena (Sesai) do Ministerio da Saude. A energia é relevante para
atender a comunidade e resfriar remeédios e vacinas, por exemplo.

Porém as fontes energéticas de derivados do petroleo tém
problemas como a presenga de ruido durante a operagao, a emis-
sdo de gases de efeito estufa (GEE) e as dificuldades logisticas e
financeiras para a obtengdo do combustivel, que podem causar
falta de abastecimento e tempo de operagao limitado. Assim, como
forma de buscar solugdes para as necessidades energéticas da
comunidade e, ao mesmo tempo, diminuir a dependéncia de com-
bustiveis, o projeto Xingu Solar tem quatro objetivos principais:

(1) Serum projeto de referéncia na implementagao de fontes renovaveis de energia
como forma de ampliagdo do acesso a eletricidade;

@ Fornecer formacao técnica para representantes locais, aumentando a autonomia
das comunidades e diminuindo os riscos de acidentes ligados ao uso da energia

eletrica;

(3) Desenvolver estratégias comunitarias em relagao ao uso e a administragao
da oferta de energia;

@ Apontar lacunas nas politicas publicas com o intuito de apoiar e pressionar
a formulagao de novas versoes mais adequadas para as realidades locais.

Vale ressaltar que, nesse primeiro momento, a intengao do
projeto nao foi suprir todas as necessidades energeticas atuais. Fo-
ram instalados sistemas fotovoltaicos de pequeno porte —a maioria
com 280 Wp - e, portanto, a utilizagdo de geradores a diesel ou a
gasolina continua presente. Mesmo assim, a instalagao dos siste-
mas fotovoltaicos permitiu aumentar a disponibilidade de energia
sem a geragao de ruido e sem a necessidade de abastecimento com
combustiveis ou a emissdo de gases prejudiciais ao ambiente.

Além disso, apesar de a universalizagéo do acesso a energia
elétrica ser dever do poder publico, é importante destacar o valor
de projetos-piloto como o Xingu Solar. Ele explora as possibilida-
des de garantir o atendimento adequado integrado a realidade lo-
cal e utiliza tecnologias sustentaveis e apropriadas a regiao.
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QUAIS AS INFLUENCIAS
SOCIOCULTURAIS E
COMPORTAMENTAIS DA
ENERGIA SOLAR NO XINGU?

2. Os resultados apresentados
aqui sdo discutidos com

mais detalhes nos relatorios
“Avaliagdo de impacto
socioambiental da introdugéo
de sistemas fotovoltaicos

no TIX” e “Aprendizados

e desafios da insergao de
tecnologia solar fotovoltaica
no Territorio Indigena do
Xingu”. Disponivel em:
www.energiaeambiente.org.br

Instituto de Energia e Meio Ambiente (IEMA) realizou um es-

tudo qualitativo e quantitativo dos resultados do projeto Xingu
Solar com o objetivo de avaliar os aspectos socioculturais e com-
portamentais locais com relagdo a ampliagdo do acesso a eletrici-
dade. Para isso, foram realizadas entrevistas com os atores envol-
vidos no projeto: participantes dos cursos de formagcao, liderangas
indigenas, parceiros e equipe do ISA. Aintencéo foi realizar uma pri-
meira avaliagdo. Vale ressaltar que a analise apresentada aqui deve
ser considerada com ponderagao, pois 0s sistemas de energia solar
haviam sido instalados ha apenas um ano e existe constante evo-
lugéo das interagdes entre as comunidades e 0 uso dessa energia.

Para produzir essa analise, 0 IEMA fez duas jornadas de cam-
po no TIX, em julho e em setembro de 2018 com visitas a 15 aldeias
— oito com instalagdo dos sistemas fotovoltaicos e sete sem ins-
talagdo. Também entrevistou 117 representantes das comunida-
des por meio de questionarios pré-estruturados. As aldeias foram
selecionadas de forma que fosse possivel comparar os resultados
de grupos com e sem painéis solares. A metodologia estatistica de
pareamento para analise das variaveis foi a aplicada. Existem pou-
cos estudos realizados em terras indigenas utilizando essa abor-
dagem; assim, espera-se que essa primeira experiéncia possa ser
aprimorada e empregada em novos trabalhos, inclusive com amos-
tras mais amplas.



http://www.energiaeambiente.org.br

Porcentagens de
indigenas entrevistados
que responderam as
perguntas de maneira
afirmativa

M Comunidades
com energia solar

B Comunidades
sem energia solar

1

Segundo as entrevistas, a maior oferta de energia elétri-
ca possibilitou expandir a utilizagao de equipamentos pequenos
como celulares e lanternas. Alem disso, facilitou atividades como,
por exemplo, 0 ensino noturno. Foram reportadas as vantagens do
sistema fotovoltaico frente ao diesel como: a inexisténcia de rui-
do, maior facilidade de manutengdo por ndo possuir partes moveis
como os geradores a diesel — que estdo sucateados - e o fato de
ser desnecessario 0 abastecimento com combustivel. A realizagado
de cursos de formagao para operagao dos sistemas e a participa-
cdo local na instalagéo também foram mencionados como pontos
positivos do projeto.

Houve diferengas ou alinhamentos na avaliagdo dos entrevis-
tados de cada grupo em relagao a alguns temas. Veja a compara-
cao entre comunidades com e sem energia solar:

Ha sensacgdo de seguranga para possiveis
atendimentos medicos de urgéncia?

53%

Ha escolas que disponibilizam ensino noturno?

| 43y

Ha demanda por mais energia elétrica?

95%
| 100%

Ha preferéncia pela energia fotovoltaica?

| 96%
86%
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Conforme mencionado, a maioria das comunidades mesmo
sem energia solar conta com geradores a combustivel fossil co-
munitarios ou mesmo particulares. Isso explica, por exemplo, a
existéncia de ensino noturno em comunidades sem energia solar.
Comparando os grupos de comunidades, pode-se notar uma maior
percepgao de seguranga em relagdo a eventuais atendimentos
médicos de urgéncia nas comunidades ja atendidas. A oferta de
ensino noturno também € maior nesse grupo. Em ambos os casos,
as entrevistas mostram que ainda ha uma demanda reprimida sig-
nificativa e que existe preferéncia pela energia solar em relagéo a
outras fontes.

aldeias tinham

instalagao
aldeias foram dos sistemas
visitadas em fotovoltaicos

2018

jornadas de
campo até
o TiIX feitas
pelo IEMA

tinham apenas representantes das
geradores a diesel comunidades foram
entrevistados

Ha poucos estudos realizados Preferéncia
em terras indigenas pela energia
utilizando a metodologia solar em relagao

aplicada neste trabalho a outras fontes



Foto Felipe Barcellos / IEMA
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QUANTO CUSTA CADA
FONTE DE ENERGIA®

Pordo solno
rio Suya-Missu,
localizado no TIX.

3. Os resultados apresentados
aqui sdo discutidos em

mais detalhes no relatorio
“Aprendizados e desafios da
insercao de tecnologia solar
fotovoltaica no Territorio

Indigena do Xingu”. Disponivel em:

www.energiaeambiente.org.br

lém da analise qualitativa, cenarios de demanda e de oferta de

energia elétrica em todo o Territorio Indigena do Xingu (TIX)
foram definidos para avaliar quais seriam 0s custos envolvidos
para investir em energia solar e subsidiar a operagao caso o aten-
dimento fosse realizado por meio de politicas publicas do setor
elétrico. Atualmente, a geragdo de energia no TIX ndo é feita por
meio dessas politicas ou dos subsidios previstos na regulagéo. Os
painéis solares foram instalados pelo ISA e quem mantem os ge-
radores a diesel & o Ministério da Saude ou a propria comunidade.

Por ser um dos primeiros estudos realizados sobre o projeto
Xingu Solar, existem algumas limitagdes das estimativas dos cus-
tos daimplementacdo e da operagao dos paingis solares. Sdo elas:
desconsiderar a sazonalidade no consumo de energia; definicao de
um consumo padrao para as diferentes unidades consumidoras; e
a utilizagao de formulagdes, etapas e valores simplificados. Assim,
0 objetivo dessa analise foi fornecer uma primeira ilustragéo dos
valores para atendimento das comunidades tendo como referén-
cia os dados disponiveis do projeto Xingu Solar.

Trés cenarios de consumo de energia elétrica foram defini-
dos. Cada um incluiu unidades familiares e valores de consumo


http://www.energiaeambiente.org.br

0 projeto analisou
os custos de trés
opgoes: sistema

a diesel, energia
solar e com ambas
tecnologias

(L
N ’

0 sistema solar
apresentou
vantagem economica
ao longo do tempo.
Seguido do sistema
hibrido que, alem
disso, agregou
seguranga energetica

Investimento inicial
necessario em cada
tecnologia para
atendimento de todo
o TIX (milhoes de RS)

M Solar
M Diesel
M Hibrida
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mensal para cada tipo de “prédio” existente no TIX —alojamentos,
associagOes, bombeamento de agua, equipamentos produtivos,
escolas, espagos de vivéncia e Unidades Basicas de Saude.

Confira abaixo a definicéo de cada cenario e o respectivo con-
sumo mensal médio de uma unidade familiar:

Consumo de uma unidade familiar

80,7 kwh/més

50,0 kwh/més
17,3 kwh/més

CENARIO CENARIO CENARIO IDEAL
ATUAL REGULATORIO Concebido a partir
Baseado nos Definido de acordo de perspectivas de
equipamentos como limite uso e comprade
disponiveis na paraisengao de novos equipamentos
aldeia média pagamento para obtidas no campo
atualmente. comunidades e dasamostras de
indigenas de acordo residéncias com
com a Tarifa Social. maior consumo hoje.

Osvalores do atendimento utilizando geragao solar, a diesel e
hibrida foram comparados nos trés cenarios. Este Gltimo conside-
rou o investimento em ambos o0s sistemas como forma de garantir
atendimento pleno mesmo em meses chuvosos. Afinal, os painéis
solares precisam de incidéncia solar para gerar energia.

A analise partiu do valor dos equipamentos de acordo com os
sistemas existentes no TIX, de referéncias externas que apresen-
tam custos médios de equipamentos de geragéo de eletricidade, 0
preco atual do combustivel e a regulagdo vigente no setor elétrico.

10,85

6,10 5’35

4,40 3,90

1,70

2,40

1,50

Cenario atual Cenario regulatorio Cenario ideal



Foto Natalia Branco

Estimativa de
custo da energia
(RS$/kWh)

M Solar
M Diesel
MW Hibrida
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Os dados mostram que, em um primeiro momento, a tecno-
logia a diesel tem vantagem sobre a solar. ISso porque apresenta
menores custos de aquisigdo. A opgao hibrida tem custos ainda
mais altos por incluir os dois tipos de sistemas. Porém, para reali-
zar uma comparagao economica adequada entre as tecnologias, €
preciso considerar a despesa operacional ao longo do ciclo de vida
dos sistemas.

Dessa maneira, realizou-se uma estimativa dovalor para gerar
cada unidade de energia para as trés opgdes tecnologicas. Foram
considerados todos os desembolsos que incorrem na operagao e
toda a geragdo ao longo de uma vida util de 25 anos dos sistemas.

1,87 1,90
1,52

1,70

1,52

1,42

1,05 1,06 1,04

Cenario atual Cenario regulatario Cenario ideal

Para uma mesma tecnologia, a variagao do preco em cada
cenario se deve a dissolugdo dos custos fixos, 0s mesmos inde-
pendentemente do cenario, em montantes diferentes de energia
gerada. Dessa forma, cenarios com maior disponibilidade de ener-
gia tendem a ser mais eficientes do ponto de vista economico e,
portanto, levam a custos menores de energia.

Casa indigena na aldeia Moygu, do povo Ikpeng. No Xingu, uma casa abriga, em média, dez pessoas,
mas esse numero pode chegar a mais de quarenta moradores em uma so residéncia.
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% Além disso, como a analise considera tanto o custo do inves-
timento quanto os gastos durante a operagao, os resultados mos-
Estima-se que tram que a geragdo solar apresenta o melhor custo-beneficio a
ate 2 milhdes de longo prazo entre as trés opgbes comparadas e que a alternativa
pessoas ainda hibrida tambéem seria mais vantajosa que a geragdo somente a die-
nao tém acesso a sel, apesar do investimento inicial maior nos dois casos.
energia eletrica Tambem foi realizada uma analise em termos dos subsidios (via
no Brasil LpT, CCC e Tarifa Social), que seriam custeados por todos os demais

consumidores brasileiros. Para isso, foi comparado o custo real esti-
mado para o0 atendimento da populagao do TIX com o que seria efe-
tivamente pago por cada unidade. O diagrama abaixo mostra a inci-
déncia de subsidios em uma comunidade remota entre o custo real
do atendimento e o valor final que seria pago pelos consumidores.

Incidéncia de subsidios em uma comunidade indigena:

Subsidio: -
CCC+LPT

\/ Subsidio

M Desconto de100% em total
50 kWh/més

Tarifa Social

Descontos
cumulativos no
restante da energia
consumida

v

Valor final pago
pelo consumidor

0 custo mensal real em cada cenario pode ser calculado a par-
tir do valor da energia ja discutido e o respectivo consumo mensal.
A diferenca entre essa quantia e aquela valorada pela tarifa con-
vencional é coberta pelos recursos do programa LpT, que sustenta
oinvestimentoinicial, e pelos recursos da CCC, que cobre parte dos
gastos durante a operagdo. Além disso, para comunidades indige-
nas, existe a isengdo de pagamento pelo consumo de até 50 kWh/
més devido a Tarifa Social com descontos sucessivos para o consu-
mo acima desse valor. O subsidio mensal total pode ser calculado
pela soma dessas parcelas.




Valor mensal dos
subsidios para todo
o TIX (mil R§/més)

M Solar
M Diesel
M Hibrida
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Abaixo, veja 0s cenarios comparados, ou seja, 0 valor men-
sal dos subsidios que seriam necessarios para todo o TIX em cada
combinag&o de cenario e tecnologia (mil R§/meés):

167,9

96,3 96,0
75,9

76,9

49,4

Cenario atual Cenario regulatorio Cenario ideal

0 uso da energia solar no lugar dos geradores a diesel no TIX
poderia gerar a economia de mais de RS 73 mil por més em subsi-
dios. A potencial economia em subsidios pelo uso da energia solar
passa a serainda mais expressiva se considerarmos que a popula-
¢do do TIX é de somente 7 mil pessoas, e estima-se que até 2 mi-
IhGes de pessoas ainda ndo tém acesso a energia elétrica no Brasil.

Contudo, deve-se ter o cuidado de considerar que a analise
apresentada aqui parte de premissas referentes a realidade no
TIX. Os parametros de custo e de recurso solar devem variar em
diferentes localidades. Ainda assim o potencial economico eviden-
ciado dessa analise justifica estudos mais aprofundados sobre o
uso de fontes renovaveis no processo de universalizagéo do aces-
S0 a energia eletrica.

A Tarifa Social é o desconto na conta de energia
elétrica para familias inscritas no Cadastro
Unico ou pessoas que recebem o Beneficio

de Prestacao Continuada da Assisténcia

Social (BPC). Ele é concedido em cada faixa

de consumo de energia, sendo progressivo.

Familias indigenas e quilombolas com renda

por pessoa de até meio salario tém direito a

100% de desconto na conta de energia elétrica, i
ate o limite de consumo de 50 kWh/més. :




QUAIS AS
PRINCIPAIS
CONCLUSOES
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0 acesso a energia elétrica pode trazer uma série de beneficios
as comunidades, como, por exemplo, garantir a refrigeracéo
de vacinas, soros antiofidicos ou mesmo de alimentos, o bombea-
mento e armazenamento de agua potavel e possibilitar a amplia-
cao de atividades produtivas, culturais e educacionais em comuni-
dadesindigenas e tradicionais. Para garantir que a universalizagao
seja realizada da melhor forma, potencializando todos esses bene-
ficios, & necessario o desenvolvimento de modelos de implemen-
tacdo que incluam as comunidades e que as politicas publicas do
setor elétrico se adequem as realidades locais.

Assim, & importante realizar projetos-piloto como o Xingu
Solar. Eles sdo laboratorios para o levantamento de dados e tes-
te de possibilidades para o atendimento em regides remotas. A
avaliagao constante dos projetos, dada a evolugao da relagao das
comunidades com a energia elétrica, também constitui ferra-
menta importante para o aperfeicoamento das politicas publicas
voltadas para a expansao do atendimento. A articulagao com re-
presentantes do setor publico a partir das experiéncias obtidas,
principalmente do programa Luz para Todos, pode ser um caminho
importante para garantir avangos na qualidade do atendimento,
na adequacao a realidade local e no acompanhamento dos impac-
tos socioculturais.
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Posto de saude
atendido pelo
projeto Xingu
Solar, na aldeia
Capivara, do povo
Kawaiwete.

19

Outra opgdo, para que os moradores das areas remotas te-
nham energia elétrica e este servigo fique sob seus cuidados, seria
considerar outros caminhos como a constituicdo de pessoa juri-
dica nas proprias comunidades que seja responsavel pelo aten-
dimento. Essa opgao ofereceria maior autonomia local. Por outro
lado, traria um peso burocratico muito grande. Talvez seja interes-
sante aumentar gradualmente o nivel de envolvimento das comu-
nidades ao mesmo tempo que se esclarecem a factibilidade e os
detalhes desse formato, para que se desenvolva um modelo 0timo
de atendimento.

Os resultados apontam que tambem existe uma oportuni-
dade de universalizar 0 acesso por meio de fontes renovaveis de
energia elétrica. O que causaria menor impacto socioambiental
e geraria menos custos para as comunidades e para a sociedade.
Nesse caso, e importante considerar que podem existir diferen-
tes solugdes para cada localidade e deve-se sempre buscar avaliar
alternativas para realizar o atendimento utilizando tecnologias
apropriadas ao local, as pessoas e de acordo com suas culturas.
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