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MENSAGEM
DO PRESIDENTE

AMAZONIAE
BIOECONOMIA

0 caderno especial “Amazonia e
Bioeconomia’ representa uma
contribuicao do Instituto de
Engenharia a discussao sobre as
oportunidades e desafios do Brasil na
Bioeconomia, drea em que jd existem
exemplos de sucesso, resultantes da
cooperacao entre instituicoes pablicas,
governas e iniciativa privada. 0 Pafs
precisa investir mais em Educacao,
Ciéncia e Tecnologia e oferecer um
ambiente de negdcios estavel e
internacionalmente competitivo
para poder se apropriar de seu mais
significativo diferencial: ter a maior
biodiversidade do planeta, parte
significativa dela na Amazonia. E
antes de mais nada, o Brasil precisa
imaginar, discutir e escolher que
desenvolvimento quer e pode fazer
acontecer na Amazonia.

EDUARDO LAFRATA

PRESIDENTE DO INSTITUTO DE ENGENHARIA




1. INTRODUCAO

Com mais de um século de existéncia, o Instituto
de Engenharia tem em seu DNA o compromisso de
promover o desenvolvimento e, por consequéncia,
a Engenharia e o avanco cientifico e tecnoldgico
do pais. Com este caderno especial o Instituto de
Engenharia busca indicar caminhos e condicoes
para que o Brasil amplie seu protagonismo na nova
Bioeconomia. Este desenvolvimento sera resulta-
do da industrializacao derivada do conhecimento,
da tecnologia e da biodiversidade brasileira, em
especial a encontrada na floresta Amazonica.

Em primeiro lugar, torna-se importante observar que hd
diferentes definicdes de bioeconomia. A FAQ (Organizacao
das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura) define
bioeconomia de uma maneira ampla como producao, uti-
lizacao e conservacao de recursos bioldgicos, incluindo
conhecimento associado, ciéncia, tecnologia e inavacao,
para o farnecimento de informacoes, produtas, pracessos
e servicos para todos 0s setores ecandmicos visando uma
economia sustentdvel.

Atualmente o Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacoes
define Bioecanomia camo “o conjunto de atividades econd-
micas baseadas na utilizacao sustentavel e inovadora de
recursos bioldgicos renavaveis (biomassa), em substitui-
(a0 as matérias-primas fdsseis, para a producao de alimen-
tos, racoes, materiais, produtos quimicos, combustiveis e
energia produzidos por meio de processos bioldgicos, qui-
micos, termogquimicas ou fisicos, pramovendo a sadde, o
desenvolvimento sustentdvel, o crescimento nacional e o
bem-estar da populacao™*.

No caso especifico do Brasil, cuja matriz energética é com-
parativamente menos emissara de gases de efeito estufa,
a atencao deve estar prioritariamente voltada para elimi-
nacao completa do desmatamento e para inovages que
permitam 1) a restauracao florestal e, 2) a modernizacao
das praticas de agricultura e pecudria de forma a aumentar
aproducao com a diminuicao da drea plantada.

E importante destacar que uma das razoes porque o Bra-
sil tem uma ecanomia de baixa emissao (relativamente




a pafses industrializados) é por usar um elemento da
Bioeconomia em escala nunca usado no mundo, o Etanol
de cana-de-aclicar, como combustivel automotivo. Em
1975, quando o mundo ainda nao falava de Bioeconomia,
0 planejamento governamental ousado, a engenharia e a
ciéncia brasileiras criaram o maior programa do mundo
de substituicao de petrdleo, o Prodlcool.

Com o0 avanco dessa nova Bioeconomia, que busca a
descarbonizacao, o Brasil tem potencial para ser um dos
paises mais competitivos globalmente. No cendrio pessi-
mista, essas inovacaes seraa feitas par empresas, insti-
tutos de pesquisa e universidades internacionais sem a
participacao efetiva da industria e da ciéncia brasileira.
Caso 1sso ocorra, mais uma vez restard ao Brasil o papel
de exportar commodities e impartar tecnologia, servicos
e produtos de alto valor agregado.

A bioeconomia se bhaseia na utilizacao de conhecimento
e recursos de base bioldgica, da engenharia e da manufa-
tura. E uma economia que por definicdo propde o desen-
volvimento baseado numa industrializacao que depende
da satde das florestas e dos rios. Partanta, atuar no mo-
vimento de reindustrializacao da economia - com hase
na biodiversidade - para o desenvolvimento de uma in-
dustria avancada, competitiva globalmente e com maior
margem para 0s produtaos € uma pauta fundamental para
0 Pais, que depende diretamente de vdrias areas e, em es-
pecial, da Engenharia. A pobreza na regiao é uma ameaca
real a floresta e com forte potencial de inviabilizar uma
solucao em escala que traga valor a floresta ‘em pé. A
multiplicacao de empregos, que € intrinseca a atividade
de Engenharia, beneficia e gera o desenvolvimenta das
populacaes locais e combate a pobreza.

No contexto ecoldgico da Amazénia, considerando sua
imensa biodiversidade, o conceito da FAO de bioeconomia
deve ser expandido para considerar o uso sustentavel dos
recursos bioldgicas com a floresta em pé visando preser-
vacao dos ecossistemas terrestres e aguaticos, incluindo
avalorizacao dos conhecimentos tradicionais. Ao mesmo
tempo, devemos juntamente com a implementacao de
uma bioeconomia voltada para as caracterfsticas Unicas
da Amazonia também fazé-la ser circular desde o inicio,
isto é, uma inovadora bhioeconomia circular baseada na
rica biodiversidade da floresta Amazonica.

ECONOMIA CIRCULAR

Modelo econdmico que substitui

o conceito de fim-de-vida do

produto da economia linear, busca

a reducdo, reutilizacéo, recuperacéo e
reciclagem de materiais e energia.

Essa nova visdo promove a dissociacdo
entre o crescimento econémico e o
aumento no consumo de recursos.

E essencial e necessario que a sociedade e o gover-
no brasileiro estejam cientes de que, em linha com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU,
praticamente todos paises desenvolvidos estao crian-
do as condicoes para que significativos investimentas
sejam feitos para o desenvolvimento de conhecimento
e tecnologias inovadoras no setor da bioeconomia. E
relativamente simples prever que em poucas angs 0s
resultados mais importantes estarao nas nacoes que
tiverem sido mais rapidas em formular e colocar em
prdtica suas estratégias para Bioecanomia.

FOTO: IPOPBA/ISTOCK



2. ADIVERSIDADE DA AMAZONIA

A REGIAO AMAZONICA

0 Brasil € o pais que detém a maior biodiversidade do
mundo® e grande parte concentra-se na sua drea da
Amaz@nia, maior floresta tropical imida do mundo. A
Amazonia ocupa os territdrios do Brasil, Bolivia, Colom-
bia, Equador, Guiana, Guiana Francesa, Peru, Suriname
e Venezuela, paises com os quais o Brasil, que detém
mais de 60% da floresta, pode e deve realizar esforcos
conjuntas.

A reserva de biodiversidade da Amazénia € superlati-
va e ainda nao totalmente conhecida. Novas espécies
sao descobertas continuamente, nos dltimos quatro
anos, 0 Museu Goeldi catalogou 301 novas espécies na
Amazgnia®. Dados do ICMBio indicam cerca de 40 mil
espécies de plantas, 300 espécies de mamiferos e 1,3
mil espécies de aves”. No territdrio brasileiro estao 23%
de todos os peixes de dgua doce, 16% de aves, 12% de
mamiferos e 15% de todas as espécies de animais.

Além da incomensuravel riqueza que pode ser obtida da
biodiversidade, a Amazdnia € valiosa também por ser
recanhecida internacionalmente como uma peca-chave
na equacao da mudanca climatica.

E importante destacar que o Brasil ainda conserva parte
significativa da sua floresta tropical original e, par isso,
entrega servicos ambientais importantes para regula-
¢ao do clima local e global.

Enquanto 58% das arvores endémicas da Europa estao
ameacadas de extincao, o Brasil é o pais com a maior
guantidade de espécies de arvores®. Contudo, essa ri-
queza estd sendo consumida de forma insustentdvel.
Segundo dados divulgados pela FAQ, de 1990 até 2020,
enquanto a Europa aumentou suas florestas de 44,9%
para 46% do seu territdrio, no Brasil essa cabertura caiu
de 69,2% para 58,3%°. A reducao da drea de florestas
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nesses 30 anos (922.780 km?) equivale a pouco mais do
que a soma dos estados destacados na figura ao lado.
Segundo o INPE, desse total, 300.000 km? foram consu-
midos na Amazonia nos Ultimos 20 anos.

Nesse mesmao periodo, o Pais acumulou experiéncias
bem e mal sucedidas na contencao do desmatamento e
queimadas ilegais. 0s bans resultados surgiram especial-
mente quando houve alinhamento dos esfargos cientifi-
co, tecnoldgico e dos poderes legislador e fiscalizatdrio.
Tal alinhamento, quando aconteceu, baseou-se sempre
em significativa vontade politica. Temos agora umajanela
de oportunidade para pensar um novo paradigma de de-
senvolvimento econmico para Amazonia, um desenvol-
vimento que respeite a capacidade das geracoes futuras
de também suprirem suas necessidades. E, por isso, man-
ter a floresta é fundamental para toda a sociedade.

Construir um novo paradigma de desenvolvimento que
valorize e se sustente em sua biodiversidade nao é uma
tarefa trivial. Para se transformar na primeira poténcia
econdmica da regiao tropical, o que Brasil mais precisa
€ inovar. A conscientizacao de toda sociedade para este
problema é um passo importante na direcao e sentido da
sua solucao.

AMAZONIA LEGAL

A Amazdnia Legal, que conta com cinco milhoes de
quilémetros quadrados e que compreende 589% de
todo o territério brasileiro, foi criada pelo Governo
Brasileiro para gerar maior concentracao de esforcos
e estimular o desenvolvimento econdmico da regiao
Amazonica. Engloba os estados do Acre, Amazonas,
Amapa, Pard, Rond@nia, Roraima, Tocantins, Mato Gros-
s0 e parte do Maranhao, a oeste do meridiano de 44° e

AREA EQUIVALENTEA REDUCAO DA
FLORESTAS NO BRASIL DE 1990 A 2020

,”
Fonte: FAO, 2020%e IBGE

ESTADOS DA AMAZONIA LEGAL

‘A AMAZONIA SE EXPANDE POR OUTROS PAISES E,
QUANDO ESTAMOS FALANDO DE CONSERVACAO DA
REGIAO, 1ISSO PRECISA ESTAR ACORDADO ENTRE TODOS.
O BIOMA E UNICO ENAO PODE SER CONSERVADO POR
PARTES. E PRECISO UMA COALIZAO AMAZONICA"

ADALBERTO VAL, pesquisador do INPA/MCTI




cinco municipios de Goias cortados pelo paralelo 13°,
totalizando 772 municipios’

CRESCIMENTO POPULACIONAL E POBREZA
0 crescimento populacional nos estadas da Amazonia Le-
gal é uma questao a ser observada. Com o crescimento
vegetativo e a migracao de pessoas em busca de terra e
opartunidades, a estimativa do IBGE € de que a populacao
ja tenha alcancado 0s 29.3 milhdes de habitantes, 14% da
populacao do Brasil®®. 0 crescimento se deu sobretudo na
regiao urbana e de forma mais acelerada que o restante do
Brasil depois da década de 1970.

Essa populacao que cresce nos estados da regiao Amazoni-
ca, € também a com maior proporcao de pessoas que vivem
na pobreza e na extrema pobreza 1°.

0 acelerado crescimento populacional e a exclusao social
na Amazénia precisam fazer parte da equacao das solu-
cOes que se pretendam vidveis para regiao. E também
importante registrar que as definicoes de pobreza e ex-
trema pobreza nao se aplicam da mesma forma a parte da
populacao que vive na floresta. Essa parte vive sustenta-
da numa matriz prdpria de aspiracoes, e uma cultura que
nao impde a mesma necessidade de recursos financeiros
para uma vida plena. Contudo, mesmo essa parte precisa
ter suas necessidades basicas de educacao, salide e habi-
tacao atendidas.

INFRAESTRUTURA

Aregidao da Amazonia talvez relina hoje os maiores desafios
de infraestrutura do Brasil. Além das enormes distancias
que precisam ser vencidas por um sistema de transporte

AMAZONIA LEGAL - CRESCIMENTO POPULACIONAL
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Estados da Amazénia Legal
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Amapd
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"‘AHUMANIDADE TEM PRODUZIDO CONHECIMENTO E
INOVACOES EXTRAORDINARIAS CUJOS ALCANCES AINDA
NAO SAO CLAROS. MAS O QUE PODEMOS CONSTATAR

E QUE AENGENHARIA E SEUMODO DE PENSAR ESTAO
PRESENTES E SAO FUNDAMENTAIS EM QUASE TODAS AS
SOLUCOES PARA ESSAS SITUACOES DE ESTRESSE”

VICTOR BRECHERET FILHO, conselheiro do IE

multimodal mais sustentdvel, atualmente, ha déficits que
vao desde a falta de dgua potdvel, eletricidade e saneamen-
to bdsico até a falta de acesso a internet, que com a pande-
mia tornou-se ainda mais necessario.

Os investimentos em infraestrutura sao fundamentais para
que o desenvolvimento econmico possa ocarrer naregiao.
Pode-se citar, por exemplo, os desafios de transporte e o
potencial hidrovidrio na regiao, tema que tem sido trata-
do por um grupo especifico de associados e associadas
do Instituto de Engenharia. O transporte ferravidrio, com
a criacao de ferravias que possibilitem o escoamento da
producao pelos portos do chamado Arca Norte, também é
objeto de trabalho de outro grupo do Instituto.

EDUCACAO
Cadavez mais o Brasil tem na educacao o0 mais significativo
gargalo para o seu desenvolvimenta.

Para tomarmos apenas um indicador, o resultado de 2015
do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA),
realizado pela Organizacao para a Cooperacao e Desenval-
vimento Econfmico (OCDE) com estudantes de 15 anos,
tem os estudantes brasileiros na posicao 63 de um total
de 70 pafses.

% DE DOMICILIOS COM INTERNET
BANDA LARGA FIXA (2018)

Brasil sem os estados da Amazénia Legal.
Centro-Oeste sem MT. Nordeste sem MA.?

67,4% 69,5% 70,2% 68,5%
61,0%
3 I
Amazdénia  Brasil Centro  Nordeste  Sudeste Sul
Legal Oeste

Fonte: PNAD continua

Todos os estados da Amazania Legal apresentam resultados
inferiores amédia nacional. Se fossem um pafs seu resultado
agregado cairia duas pasices na ranking. 0 desempenho es-
pecifico em Matemdtica colocaria esse grupo de estados na
posicao 67 do ranking com um total de 70 pafses.

Esse desempenho € reflexo da falta de prioridade real da
educacao para a sociedade brasileira. 0 que se compro-

"SENTIMOS NA QUANTIDADE E NA QUALIDADE DA
PESQUISA CIENTIFICA NACIONAL OS EFEITOS DAS LACUNAS
DEIXADAS POR NOSSA EDUCACAO FUNDAMENTAL. O
BRASIL CERTAMENTE OCUPARA UMA POSICAO DE MAIOR
PROTAGONISMO QUANDO ENCONTRAR UMA SOLUCAO
PARA CAPACITAR COM EFICACIA SUAS CRIANCAS”

VAHAN AGOPYAN, reitor da Universidade de Sdo Paulo




FOTO: INSTITUTO ESTADUALDE
FLORESTAS-AP /JORGE JUNIOR

va, por exemplo, quando se avalia a infraestrutura basi-  no pafs nao tém acesso a rede publica de esgoto, e nos
ca dispanivel para as escolas. De acordo com os dados  estados da Amazénia Legal a falta de rede de esgoto au-
do Censo Escolar de 2020 do INEPY, 43,3% das escolas ~ menta para 85,3% dos estabelecimentos. ®

CONDICOES DEFUNCIONAMENTO DAS ESCOLAS BRASILEIRAS

Na Amazénia Legal 15,1% das escolas ndo tém acesso a energia elétrica da rede piblica
e 25,5% nao tém acesso & internet de banda larga.

AGUA AGUA POTAVEL ESGOTO DA REDE PUBLICA
INEXISTENTE INEXISTENTE INEXISTENTE
6,2% 13,5% 85,3%
1,9% >6%
° O,
0,90 % 77 /0 3,6 %o
Amazénia Outros Brasil Amazénia Outros Brasil Amazénia Outros Brasil
Legal Estados Legal Estados Legal Estados
ENERGIA (REDE PUBLICA) ENERGIA INTERNET
INEXISTENTE INEXISTENTE INEXISTENTE
o
15,1% 9,4% 25,5%
3,5% 2,1%
0,6% 0,3%
Amazénia Outros Brasil Amazénia Outros Brasil Amazénia Outros Brasil
Legal Estados Legal Estados Legal Estados

Fonte: Censo Escolar 2020 do INEP

“NAO HAVERA UM DESENVOLVIMENTO DE PONTA SE
NAO FOREM RESOLVIDAS QUESTOES ESTRUTURAIS, QUE
POSSAM PROVER UM DESENVOLVIMENTO QUE SEJA, DE
FATO, INCLUSIVO, POIS, SO DESTA FORMA A RIQUEZA
QUE E GERADA PELAS PRODUCOES QUE SAO FEITAS NA
REGIAO, PERMANECERA NO LOCAL PARA GARANTIR O
DESENVOLVIMENTO"

ANA EULER, pesquisadora da Embrapa Amapé
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3. CIENCIA, TECNOLOGIA & INOVACAO (CT&I) NO BRASIL

0 Brasil acumula em sua histdria diversos exemplos em
que o desenvolvimenta Cientifico e Tecnoldgico trouxe
inovacoes cam significativo impacto nos campos Sacial,
Econdmico e Intelectual.

SUCESSOS BRASILEIROS
Alguns exemplos de investimentos feitos pelo Brasil e
que trouxeram grande retorno para sociedade sao:

» 0 desenvolvimento do polo da inddstria aerondutica que
passou pela criacao do Instituto Tecnoldgico de Aerondu-
tica (ITA), no pds II Guerra Mundial, quando foi implemen-
tado o plano estratégico da Aerondutica, que priorizou a
formacao de recursos humanos que pudessem colocar
esta inddstria em pé.

» 0 infcio da producao de celulose a partir do eucalipto,
na década de 1950, de forma pioneira no mundo. Hoje, o
Brasil € lider no fornecimento dessa matéria-prima, um
dos produtos lideres da pauta de expartacoes do Pafs.

» Com suas origens na década de 1960, no contexto da
disputa pela hegemonia na exploracao do espago entre
Russia e EUA, surgiu o Grupo de Organizacao da Comis-
sao Nacional de Atividades Espaciais (60CNAE), que fo
0 embriao do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). Instituto que criou ao longo das décadas uma ca-
pacitacao de observacao da Terra por meio dos satélites
que estd entre as melhores do mundo.

» Na drea de telecomunicacges, nas anos 1970, o go-
verno brasileiro estimulou o desenvolvimento de um
polo de telecomunicacdes a partir do Centro de Pes-
quisa e Desenvolvimento Telebrds, que deu origem

posteriormente ao Centro de Pesquisa e Desenvolvi-
mento em Telecomunicacdes (CPQD), gue se tornou
um dos maiores centros de pesquisa e desenvaolvi-
mento da América Latina em Tecnologias da Informa-
cao e Comunicacao.

> (riada na década de 1970, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa) representa um dos
maiores casos de sucesso da pesquisa, desenvolvimen-
to e inovacao em beneficio da sociedade brasileira, com
relevante participacao na competitividade da inddstria
e do agronegdcio brasileiro.

> Na década de 1990, o Ministério da Salde organizou
uma arquitetura de compra de insumas para fabricar
0s principais medicamentos contra a AIDS utilizando e
estimulando o desenvolvimento tecnoldgico das empre-
sas farmac@uticas do Brasil.

» QOriginalmente fundada em 1881 e incarporada a USP na
década de 1930, a Faculdade de Medicina da USP deu
origem a um complexa de pesquisa e desenvolvimento
que € hoje uma das principais fontes de criacao e aplica-
¢ao de conhecimento em tratamento hospitalar.

Essas conquistas devem ser amplamente celebradas e va-
lorizadas pela sociedade brasileira. 0 desenvolvimento de
atividades econmicas mais competitivas permite enfren-
tar as barreiras do protecionismo e do clientelismo.

Deve-se destacar a necessidade de aumentar o impacto
da pesquisa para sociedade. Para isso € preciso mais in-
vestimento e mais qualidade na PD&I do setar empresa-
rial, mais ambicao e ousadia internacional, maior colabo-

Research Networks

'O QUE O BRASIL FEZ PARA MOVER AUTOMOVEIS

COM ETANOL NENHUM OUTRO PAIS DO MUNDO
CONSEGUIU EMBORA MUITOS TENHAM TENTADO.

A CORAGEM DERIVADA DO MEDO DA FALTA DE PETROLEO
RESULTOU EM GRANDES INOVACOES”

CARLOS BRITO CRUZ, Vice-presidente sénior da Elsevier
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DE DESCOBERTAS”

"EU NAO VEJO UMA GRANDE PREOCUPACAO,
DOS PAISES EMERGENTES, COM EXCECAO DA
CHINA, EM APOSTAR EM UMA CIENCIA

RICARDO KENZO, VP de Relacées Externasdo IE e
membro do Conselho de Inovacdo e Competitividade da FIESP

racao internacional e nacional e a necessidade de um real
apoio aos pesquisadores, especialmente no setor privado.

Outra questao a ser abordada, que vai além do volume de
recursos, € 0 aumento do resultado gerado para a socieda-
de com os investimentos realizados. E preciso que o Brasil
obtenha maior qualidade e impacto com a ciéncia na eco-
nomia e na sociedade brasileira. Quando comparado com
outros pafses, que investem praporcao semelhante do seu
PIB, observa-se que poder{amos ter maior impacto econd-
mico social e cient{fica com o que € investido hoje.

DISPENDIOS EM CT&I

0s conhecimentas cientificos que beneficiam a sociedade
vém muitas vezes de universidades e de institutos de pes-
quisa. Mas uma parte impartante precisa vir das empre-
sas. 0 Brasil carece de mais empresas que invistam em
PD&I com funciondrios que exercam atividades de pes-
quisa e desenvolvimento. No Brasil, apenas 0,2% da forca
de trabalho € de pesquisadores, dos quais 27% trabalham
em empresast. Na Uniao Europeia, a proporcao é de 0,8%,
dos quais 60% sao empregadas par empresas privadas®.
As empresas privadas dos pafses da OCDE investem, em
média, 1,3% do PIB em CT&I - Coreia do Sul com 2,6%
e China com 1,2% - engquanto no Brasil, o investimento
privado é de apenas 0,6% do PIB.

Como pode ser vista no grafico ao lado, em 2013, o dispén-
dio piblico em P&D do Brasil (0,71% do PIB) foi proporcio-
nalmente superior a média dos paises da 0CDE (0,67% do
PIB). Entretanto, o investimento total, gue soma o pblico
e o privado, foi significativamente inferior, 1,24% do PIB no
Brasil versus 2,37% na média dos pafses da OCDE 2 13,

A analise desses nimeros evidencia que o Brasil pre-
cisa, além de aumentar o ndmero de profissionais que
trabalhem com pesquisa e desenvolvimento, aumentar
o ndmero destes trabalhando em empresas, criando tec
nologias e inovacaes que tenham reflexos positivos nas

campos econdmico e social. Para isso é fundamental que
a economia brasileira estimule a competicao e o acesso
a mercados internacionais. Politicas governamentais de
encomendas, nao exclusivamente baseadas em menar
preco, mas considerando também o risco inovativo, po-
dem ser também fundamentais para alavancar iniciati-
vas empresariais que privilegiem inovacdes. Para esse
objetivo é importante que os diversos governos, nas
suas compras de produtos, privilegiem inovagges e nao
decidam apenas pelo preco.

No caso especifico da Bioeconomia ainda ha uma de-
manda impartante para a pesquisa basica e desenvolvi-
mento de longo prazo, por essa razao os investimentos
publicos se fazem mais necessdarios nesse momento.
E imperativo que os recursos disponiveis sejam efe-
tivamente investidos. Tome-se, por exemplo, 0 Fundo

DISPENDIOS NACIONAIS EM P&D
Em relacdo ao PIB (2013)
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Fonte: OCDE, 2019 e IPEA, 20162



Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(FNDCT), que representa uma das principais fontes de
investimento em CT&I, muitas vezes acaba contingen-
ciado no orcamento federal com recursos usados para
pagamento de outras despesas.

Um dtimo exemplo de avaliacao de resultado do investi-
mento em Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&I)
€ feito por duas Universidade de Sao Paulo, UNICAMP e
USP. Em 2019, as startups criadas pela comunidade da
UNICAMP - grande parcela pensadas e desenvolvidas
pelos prdprios alunos - sustentaram mais de 31 mil
empregos no ano e geraram receita de R$ 7,9 bilhdes,
maior que a receita da prépria Universidade, que é de
R$ 2 bilhdes por ano. Ainda em 2019, no caso da USP,
entre as 1.154 empresas com o selo DNA-USP, seis ja
estavam classificadas como unicdrnios (empresas com
valor de mercado superior a U$ 1 bilhao) e uma receita
agregada de RS 60 bilhdes.

CAPACIDADE INSTALADA PARA
BIOECONOMIA E PARA AMAZONIA

Existe hoje no Brasil uma grande quantidade de institui-
cOes e organizacoes que investe para producao de inova-
¢Oes para Bioeconomia. Essa capacidade jd instalada pode
ter seus resultados alavancados se passar a operar de for-
ma mais interconectada, compartilhando informacges e
atuando, em algumas circunstancias, de forma coordena-
da. A figura Redes de CT&I em Bioeconomia, nas paginas
16 e 17 apresenta a sintese do Mapeamento de Capacida-
des Brasileiras em CT&I em Bioeconamia publicado pelo
Centro de Gestao e Estudaos Estratégicos™.

Na regiao amazonica, especificamente, durante as tltimas
décadas, diversas iniciativas dos governos Federal e Esta-
duais foram realizadas para desenvolver a regiao, como a
criacao e expansao das Universidades Pdblicas Federais
para o interior dos estados. Hoje, a regiao conta com:

» 16 UNIVERSIDADES FEDERAIS - Rondonia: Univer-
sidade Federal de Rondénia (UNIR): Acre: Universidade
Federal do Acre (UFAC): Amazonas: Universidade Federal
do Amazonas (UFAM); Roraima: Universidade Federal
de Roraima (UFRR); Para: Universidade Federal do Para
(UFPA), Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA),
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard (UNIFESS-
PA) e Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA);
Tocantins: Universidade Federal do Tocantins (UFT):
Amapa: Universidade Federal do Amapa (UNIFAP); Mara-
nhao: Universidade Federal do Maranhao (UFMA); Mato
Grosso: Universidade Federal de Mato Grasso (UFMT) e
Universidade Federal de Rondondpolis (UFR); Goids: Uni-
versidade Federal de Goids (UFG), Universidade Federal
de Jataf (UF]) e Universidade Federal de Catalao (UFCat).

> 10 INSTITUTOS FEDERAIS - Rondonia: Instituto Federal
de Ronddnia (IFRQ); Acre: Instituto Federal do Acre (IFAC):
Amazonas: Instituto Federal do Amazonas (IFAM): Rorai-
ma: Instituto Federal de Roraima (IFRR); Pard: Instituto
Federal do Parg; Tecantins: Instituto Federal do Tocantins
(IFT); Amapé: Instituto Federal do Amapé; Maranhao: Ins-
tituto Federal do Maranhao; Mate Gresso: Instituto Federal
do Matog Grosso; Goids: Instituto Federal de Goids

> 8 UNIVERSIDADES ESTADUAIS - Amazonas: Univer-
sidade do Estado do Amazonas; Roraima: Universidade
Estadual de Roraima; Pard: Universidade do Estado do
Pard (UEPA); Tocantins: Universidade Estadual do To-
cantins (UNITINS); Amapd: Universidade do Estado do
Amapé (UEAP); Maranh3o: Universidade Estadual do Ma-
ranhio (UEMA); Mato Grosso: Universidade do Estado de
Mato Grassa (UNEMAT): Goids: Universidade Estadual de
Goias (UEG).

Segundo dados do Censo da Educacao Superior de 2018 do
INEP®, gs estados da Amazonia Legal somavam 284 Insti-
tuicdes de Ensino Superior (IES) das quais 131 graduaram

FOTO: LEONOR CALASANS/IEA-USP

‘O INSTITUTO DE ESTUDOS AVANCADOS DA USP

INVESTE DESDE 1989 NA VALORIZACAO DA FLORESTA

FM PE ACREDITANDO NA NECESSIDADE DE ESTIMULAR E
IMPLEMENTAR UM NOVO MODELO DE DESENVOLVIMENTO,
QUE NAO E SO TECNICO, FINANCEIRO EECONOMICO,
MAS TAMBEM CULTURALE SOCIAL"

GUILHERME ARY PLONSKI, diretor do Instituto de Estudos Avancados da USP




pouco mais de 10 mil engenheiras e engenheiras, com mais
de 120 mil estudantes matriculados em 41 diferentes mo-
dalidades de Engenharia. A tabela abaixo apresenta as 10
modalidades de Engenharia que tiveram mais graduandos e
que representam 89% do total. Nota-se uma predominancia
das modalidades mais tradicionais e apenas quatro cursos
(Ambiental, Florestal, Quimica e Pesca) mais diretamente
associados as atividades relacionadas a floresta.

MODALIDADE AWEAIN
1. Engenharia Civil 42%
2. Engenharia de Producéo 12%
3. Engenharia Elétrica 9%
4. Engenharia Mecénica 7%
5. Engenharia Ambiental 6%
6. Engenharia Florestal 6%
7. Engenharia de Controle de Automacao 2%
8. Engenharia Quimica 2%
9. Engenharia de Pesca 1%
10. Engenharia de Computacéo 1%

Fonte: INEP, 20185

MESTRES EDOUTORES RESIDENTES
EFORMACAO DEENGENHEIROS

*Considerando Nordeste sem MA, Centro-Oeste
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Como pode ser percebido, a criacao e expansao das uni-
versidades foi uma das principais estratégias para desen-
volver e garantir maior inclusao na regiao da Amazania Le-
gal, tanto do ponto de vista de infraestrutura bdsica como
econodmica e social. Com a interiorizacao das universidades
aumentou-se o grau de diversidade sacial no contexto local
e, por consequéncia, acelerou-se um movimento de forma-
¢ao de capital humano gue passa a atuar e aplicar novos
conhecimentos regionalmente. Apesar desse movimento a
regiao da Amazdnia legal ainda apresenta uma quantidade
comparativamente baixa tanto de profissionais com for-
macao em pesquisa como em profissionais farmados em
Engenharia. Como pode ser visto no grafico ao lado a taxa
de formacdo de Engenheiros(as) por habitante na Amazo-
nia Legal € 55% da média dos outros estados. A quantidade
de mestres e doutores por habitante é de apenas 42% da
média dos outros estados do pais. Essa caréncia de profis-
sionais associada a dificuldade de atracao e fixacao de pro-
fissionais € um dos desafios a serem vencidos.

Além das Universidades, a Amaznia conta com diversas
instituicaes de pesquisa coma o Museu Emilio Goeldi, o Insti-
tuto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA) e a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuria (Embrapa) e outros es-
palhadas pelo Brasil coma o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), e o Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBio) - quadro de instituicdes que
deve servir de alavanca para os proximas passos.

O EXEMPLO DO ACAi

A transformacao dos valores intrinsecos da regiao amazoni-
ca, em significativo desenvolvimento ecandmico, depende
de uma industrializacao que se fundamente sobretudo na
inovacao. Como exemplo mais representativo, tem-se as in-
vestimentos em pesquisa sobre o acaf, que sequndo os dadas
do Balanco Social da Embrapa de 2019, movimentou R$ 3
bilhGes na ecanomia da Amaz6nia, gerou um impacto econd-
mico de mais de R$ 144 milhes na producao do manejo de
acaf de varzeas e grotas, e RS 146 milhdes no cultivo de acaf
de terra firme. Com esse desenvolvimento, o acai se tornou
um produto de consumo em todo o Pafs e no exteriar.

Segundo andlise divulgada pela Embrapa, para cada
RS 1,00 investido na pesquisa em manejo de acaizais
nativos na Amazonia Oriental (Amapd e Pard), o retorno
para sociedade é de RS 44,28; e a cada R$ 1,00 investido
na pesquisa do cultivar de acaf BRS Para (Amap4, Para e
Rond6nia) o retorno para sociedade é de R$ 36,62 1.

0 investimento direto em CT&I pode trazer beneficios
para o Pafs, como impacte social, a partir de ideias que
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Estado do Amazonas

"COM A INTERIORIZACAO DAS UNIVERSIDADES OCORRIDA
NAS ULTIMAS DECADAS, HOJE TEMOS A SEGUNDA GERACAO
FORMADA NO INTERIOR DA AMAZONIA QUE TEM SIDO O
ELEMENTO MAIS APROPRIADO PARA A TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA... MEU GRANDE DESAFIO COMO SECRETARIA
EXECUTIVA DE CT& DO AMAZONAS E FORTALECER E FIXAR
JOVENS DOUTORES NO INTERIOR DO ESTADO, Al A GENTE
TEM A SEMENTE DA MUDANCA"

TATIANA SCHOR, Secretdria-Executiva de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo do
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Segundo a Embrapa, para cada R$ 1,00 investido na pesquisa em
manejo de acaizais nativos na Amazéonia Oriental (Amap4 e Pard),
ha um retorno de R$ 44,20 para sociedade.

criam, ajudam e realcam politicas pdblicas e outras que
sejam diretamente aplicadas para o beneficio da socieda-
de; impacto econdmico, na criacao empresas e industrias,
e no incremento e ampliacao da competitividade dos ne-
gdcios; e impacto intelectual, por meio da ampliacao e
qualificacao de ideias para tarnar a sociedade mais sdbia.

ENGENHARIA BIOLOGICA

A BIODIVERSIDADE BRASILEIRA

AEngenharia Bioldgica fundamenta-se na aplicacao con-
junta dos conhecimentos das dreas de Biologia, Fisica,

Quimica, Engenharia e Ciéncia de Dados. Ela representa
a aplicacao das praticas e principios da Engenharia em
Sistemas Bioldgicos para construcao de solucdes para
os problemas técnicos e cientificos na inddstria da Bio-
manufatura - tipicamente nas dreas da Inddstria Agroa-
limentar, Ambiental, Saneamento, Bioenergia, Biotecno-
logia Industrial, na Inddstria Farmac@utica, Cosmética
e na Sadde.

As ingvacdes na drea de Engenharia Bioldgica sao uma
realidade e tém potencial significativo para o desenvol-
vimento de solucoes baseada em novos conhecimentaos.
Nesse contexto a Amaznia pode se beneficiar dessas
inavacoes, por representar uma plataforma de desenvol-
vimento de solucoes. A biodiversidade da Amazonia é o
nucleo do sistema operacional sabre o qual se desenvol-
verao produtos, processos e servicos de altissimo valor
agregado para o Pais. ®

BIOLOGIA

ENGENHARIA
BIOLOGICA

CIENCIA
DE DADOS




REDES DE CT&I EM BIOECONOMIA
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4. FALSO DILEMA ENTRE DESENVOLVIMENTO E SUSTENTABILIDADE

E possivel conciliar desenvolvimento econmico, inte-
lectual e social da Amazdnia, com a simultanea conser-
vacao da floresta tropical? Durante pelo menos duas
ou trés décadas, apenas duas vertentes eram pensa-
das como possiveis, a primeira via, que afirma que
hd a necessidade de isolar completamente e garantir
a preservacdo de grandes extensoes da floresta, e a
segunda via, baseada em uso intensivo de recursos na-
turais, por meio das atividades e servicos da pecudria,
agricultura, mineracao e geracado de energia.

As Ultimas décadas deixaram claro que nenhum dos
dois paradigmas foram eficazes para garantir o desen-
volvimento sustentdvel de forma ampla. Neste contex-
to, surge a proposta de uma Terceira Via para o desen-
volvimento da Amazonia.

0 principal objetivo da Terceira Via Amazonica/The
Amazon Third Way (A3W) é fornecer conhecimento
baseado em ciéncia, tecnalogia, inovacao e planeja-
mento estratégico para o desenvolvimento de uma
economia de floresta em pé com rios fluindo. Sair do
paradigma atual que apenas vé a regiao como pro-
dutora de insumos primdrios para bioinddstrias em
outros lugares, para uma visao de bioeconomia ino-
vadora, movida por uma rica biodiversidade e com
raizes profundas na Amazonia, para gerar bioindds-
trias locais, diversificadas e com produtos de alto
valor agregado em todos os elos da cadeia, gerando
empregos e inclusao social.’

AMAZONIA 4.0

CONHECIMENTO/CAPITAL HUMANO/INOVAGAO/
REINDUSTRIALIZACAO

EMPREENDEDORISMO

INVESTIMENTO PUBLICO,
PRIVADO E FOMENTO

O EXEMPLO DA AMAZONIA 4.0

0 desafio do Brasil para transformar a Amazénia em van-
tagem competitiva e tornar o Pafs uma poténcia em bioe-
conomia, que atenda padroes internacionais na drea de
desenvolvimento sustentdvel, depende das vdrias Enge-
nharias; além dos diversos profissionais ligados ao setor
e responsaveis pelo planejamento, projetos, fabricacao de
equipamentos e estruturacao de novos sistemas de pro-
ducao. Cumprindo seu compromisso de “promover a Enge-
nharia em beneficio do desenvolvimento e da qualidade
de vida da sociedade”, o Instituto de Engenharia apoia o
projeto daAmazonia 4.0 preconizado pelo engenheiro Car-
los Nobre, Eminente Engenheiro do Ano de 2020.

"ATERCEIRA VIA AMAZONICA REPRESENTA UMA OPORTUNIDADE
EMERGENTE PARA DESENVOLVER UMA 'ECONOMIA VERDE'

QUE APROVEITE TODO O VALOR DE UMA ‘FLORESTA PRODUTIVA
PERMANENTE’ PARA, COM A AJUDA DE NOVAS TECNOLOGIAS
FISICAS, DIGITAIS E BIOLOGICAS JA DISPONIVEIS OU EM EVOLUCAO,
ESTABELECER UM NOVO MODELO DE DESENVOLVIMENTO
FCONOMICO SOCIALMENTE INCLUSIVO"

CARLOS NOBRE, Eminente Engenheiro do Ano 2020 do IE



0 projeto Amazonia 4.0, baseado no Instituto de Estudos
Avancados da USP (IEA-USP), tem como proposta o desen-
volvimento e estabelecimenta da bioeconomia brasileira,
principalmente porque temos tudo para nos transformar-
mos em uma verdadeira poténcia ambiental e nos tornar-
mos lideres mundiais da economia circular. Para transfor-
mar essa proposta em realidade preconiza-se a criacao de
negdcios baseados na sociobiodiversidade amazénica e
em sistemas de producao que incarporem as tecnologias
da 4? Revolucao Industrial e da Engenharia Bioldgica.

Para que isso ocorra hd necessidade de investimentos dos
setores publico e privado em Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacao (PD&I), para que os ativos da biodiversidade da
Amazonia sejam descabertos e industrializados no Brasil.

Um dado que serve de fundamento para o projeto sao 0s
casos do Acai, do Cacau e da Castanha. As atividades extra-
tivistas e de sistemas agroflorestais e industriais realiza-
das naregiao, apesar da pequena escala, ja sao mais lucra-
tivas do que o uso da terra que depende do desmatamento.
A exploracao de produtos in natura € uma pequena parte
do potencial da nova bioeconomia. Ha uma grande diver-
sidade de substancias que podem ser produzidas em esca-

OS SETE FUNDAMENTOS
DA AMAZONIA4.0

> 1. CONHECIMENTO ACUMULADO REPRESENTADO
PELA BIODIVERSIDADE AMAZONICA: com 0 desen-
volvimento da pesquisa e da ciéncia no mundo, ja podemos
pensar em tecnologias proprias da natureza, isto €, novas
ferramentas emecanismas que surgiram pela continuaevo-
lucaodanatureza.

» 2. HABILIDADE DE COMPREENDER O CONHECI-
MENTO INTRINSECO DA FLORESTA: com desenvolvi-
menta dessas novas tecnologias, conseguimas identificar
novas organismas vivos, tanto da fauna quanta daflora, e
gerarcanhecimentos e ampliar possibilidades.

» 3. APLICACAO DE CONHECIMENTO ACUMULADO
PARA MELHORAR A VIDA HUMANA: a partir da apli-
cacao dessas ferramentas tecnoldgicas, pesquisas e es-
tudos mais aprofundados, surgiram novas formas e meias
parasuprirdeterminadasnecessidades dapopulacao.

Fonte: Futuribles, 20198

RENTABILIDADE ANUAL POR HECTARE

PRODUTOS IN NATURA
ACAI, CACAU
E CASTANHA R$ 12.300
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la, e de produtos que podem ser desenvolvidos com base
no conhecimento acumulado por milhares de anos e que
hoje estao incorporados nas solucaes desenvalvidas pelas
espécies da Amazonia. 0 canhecimento acumulado pelas
populacaes origindrias precisa ser usado de forma que a
riqueza gerada seja revertida para a regiao de formajusta.

A capacitacao das comunidades locais para a operacado,
gestao e nas conceitos de bioeconomia € parte estrutu-
ral do Projeto Amazonia 4.0, que pode ser resumido por
sete fundamentos:

» 4. PRODUCAO DE BENS E SERVICOS A PARTIR DA
BIODIVERSIDADE: € possivel transformar insumas em
algo com mais valor, por meio da bioinddstria de trans-
formacao e estabelecimento de uma camplexa e oficial
bioeconomia brasileira.

» 5. CONSTRUCAO DE UMA BIOECONOMIA AO
MESMO TEMPO LOCAL E GLOBAL: fazer com esses
produtos produzidos sejam valorizados e, a partir disso,
serapassivel gerarrenda e manter tradicaes.

» 6. DISTRIBUICAO EQUITATIVA DE TODOS OS BE-
NEFiCIOS SOCIOECONOMICOS: com base na explo-
racaosustentavel € possivelmanterumadistribuicaojus-
taeigualitariaentreambasas partes,ouseja, produtares
e empresas.

»7.VALORIZAGAOINTRINSECADO BIOMA AMAZO-
NICO: garantiradefesa, manutencaoeexploracaosusten-
tavel que possibilitard ao nossa pafs uma real valorizacao
peranteapopulacao brasileiraeinternacional. @




5. PAUTAS PARA DEBATE E ACAO

A Amazonia compade a maior biodiversidade da Terra.
Cuidar da preservacao dos recursos naturais necessarios
para Bioeconomia € uma condicao necessaria e nao su-
ficiente. E preciso também cuidar do povo que vive nela,
para que ele cumpra a missao de guarda-la.

Sabemos que no momento existem ameacas impor-
tantes para Amazonia, seja do ponto de vista econo-
mico e geopolitico que suas riquezas representam,
ou mesmo do desmatamento que estd no limite de
disparar um desequilibrio no ecossistema da floresta
que resultaria na savanizacao de parte significativa
da sua drea.

Para que o Brasil de fato se torne uma poténcia mundial
da Bioeconomia, transfarmacoes importantes precisa-
rao ser enfrentadas por nossa sociedade. Essas mudan-
cas padem levar anos ou até décadas e nao hd tempo a
perder para inicia-las. A velocidade de implementacao
é sem duvida o fator mais importante para que as
oportunidades da Bioeconomia sejam aproveitadas.

As frentes de acao defendidas pelo Instituto de Enge-
nharia sao ambiciosas. sequndo seus impactas, investi-
mento necessario e prazos de realizacao.

A. CENTRALIDADE ESTRATEGICA DA
BIOECONOMIA PARA O BRASIL

0 Instituto de Engenharia entende que a Bioeconomia
¢ uma oportunidade de desenvolvimento que as nacaes
mais dgeis aproveitarao melhor. 0 Brasil deve estabe-
lecer com prioridade sua Estratégia para Bioeconomia
e que na sequéncia precisa se desdobrar para todas as
politicas publicas em curso no Pafs. A Estratégia para
Bioecanomia deve assumir explicitamente sua relacao
de subordinacao a biodiversidade, que deve estar no co-
mando das atividades ecandmicas.

Particularmente na Amazonia deve ser feito um esforco
para desenvolver o processamento de produtos naturais,
gerando empregos industriais e de servicos na drea urba-
na, onde muitas vezes eles sao dependentes de setares
transplantados em funcao de beneficios fiscais.



B. GOVERNANCA

Planejamento: para o efetivo desenvolvimento da in-
ddstria brasileira da Bioeconomia a coordenacao sera
fundamental e para que isso ocarra, um sistema de go-
vernanca precisa ser desenvolvido. O Governo Federal
deve assumir o papel de criar e implementar uma Poli-
tica Nacional de Bioeconamia.

Execucao e Controle: promover a criacao de um Conse-
lho Nacional da BioindUstria que tenha como atribuicao
central a promocao da competitividade da inddstria do
setar por meio da coordenacao dos agentes - promoto-
res e demandantes - da inovacao.

0 Conselho deve ser composto por representantes dos
Ministérios da Ciéncia, Tecnologia e Inovacges, da Agri-
cultura, Pecudria e Abastecimento, da Defesa, da Econo-
mia, do Meio Ambiente, de Minas e Energia, e da Satde e
representantes dos segmentos correlatos da Industria,
da Universidade e de Institutos de Pesquisa, além da
Sociedade Civil. 0 Conselho deve atuar para acelerar o
avanco da Bioeconomia nas seguintes questaes:

» Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao

» Empreendedorismao competitivo globalmente

» Educacao e capacitacao profissional

» Obtencao de financiamento nacional e internacional
» Acesso aos mercados globais

» Comunicacao com a sociedade

C. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA DE CT&I

Apesar dos avancos no sistema de CT&I no Brasil como
um todo, a Amazénia Legal seque com dificuldade de
fixacao de pessoal qualificado na regiao. Institutos de
pesquisas da regiao encontram-se em grande fragilida-
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A Estratégia para Bioeconomia deve assumir explicitamente
sua relacao de subordinacao a biodiversidade, que deve estar no
comando das atividades economicas.

de pela falta de recomposicao de seus quadros e redu-
Cao orcamentdria.

A formacao de capital humano localmente demanda in-
vestimentos na qualificacao dos quadros responsaveis
pela capacitacao de pessoal em nivel de pds-graduacao.

Além do desenvolvimento local € necessaria a implanta-
¢ao de um programa de atracao e fixacao de pesquisado-
res vindos de todo o Brasil para aregiao, para atuarem em

"AS PAUTAS DEFENDIDAS PELO INSTITUTO DE
ENGENHARIA ASSUMEM COMO PRESSUPOSTO

BASICO QUE O CRIME SEJA COIRIDO E EXEMPLARMENTE
PUNIDO PELAS INSTITUICOES NACIONAIS RESPONSAVEIS
PELA IMPOSICAO DA LEI E DA ORDEM NO PA[S".

GEORGE PAULUS DIAS, conselheiro do Instituto de Engenharia
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todas as etapas do sistema: Universidades, Institutos de
Pesquisa e Empresas.

Investimentas devem ser feitas para garantir a melhoria
e a qualificacao das entidades e setares que existem e ja
exercem 0 Seu papel para o crescimento das suas regiges.
Ao mesmo tempo € necessario estruturar e criar novas ins-
tituicoes e entidades de exceléncia, com foco em Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (CT&I) junto a parques tecnoldgicos
que transformem as inovacGes em produtas e servicas de
alto valor agregado.

GARGALOS DO SISTEMA DE CT&I

A SEREM ATACADOS:
» i. Educacao basica
Adeficiéncia da educacao basica brasileira estd entre
as causas principais de boa parte dos problemas en-
frentados para o desenvolvimento da Bioecanomia,
que vao do uso do fogo na agricultura e pecudria até
a dificuldade de redacao cientifica. Esse é um tema
que vem sendo objeto de atencao crescente de ou-
tras entidades da sociedade civil. Mas o Instituto de
Engenharia nao tem ddvidas de afirmar que avancos
$a0 Necessarios.

0s investimentos em educacao precisam ser feitos, a
infraestrutura basica precisa estar disponivel, a carreira
docente precisa ser valorizada, mas também € preciso
entregar mais com o que Se gasta haje com educacao.

E importante destacar o papel que a internet tem na
difusao do conhecimento e acessa a educacao. A pande-
mia mostrou que a inclusao digital terd, cada vez mais,
um papel central na garantia de acesso a educacao.

> ii. Infraestrutura bdsica

Além dos desafios de transporte enfrentados para loco-
mocao de pessoas e materiais, atualmente, apenas 35%
da populacao tém acesso a esgoto sanitario, 68% tém
abastecimento de dgua e 59% conta com a coleta de
lixo, representando, apenas, 7% do total de telefones
disponiveis no Pafs. A maior parte dos domicilios (60%)
Nao tem acesso a internet.

Historicamente, diversas tentativas de desenvolvimen-
to pararam pela dificuldade de atracao e fixacao de pes-
s0as e empresas na regiao Amazonica. Um dos primei-
r0S passos recai sobre a necessidade de investimentos
em infraestrutura bdsica para a regiao.



> iii. Investimento privado em CT&I

As empresas brasileiras precisam dos incentivos cer-
tos para investirem mais em atividades de Desenvol-
vimento Experimental e Pesquisa Aplicada:

1) maior exposicdo a competicao
2) acesso a grandes mercados, e
3) diminuicao dos ‘custos Brasil’

Para isso, todos 0s niveis governamentais devem re-
ver suas estratégias de incentivo para estimular as
empresas a serem mais competitivas. 0 governo deve
organizar a economia de forma a favarecer as empre-
sas que sejam competitivas em suas atividades fim. A
cultura de protecionismo, muitas vezes, € causa da fal-
ta de investimento em inovacao e cansequente morte
das industrias nacionais no médio prazo.

Quanto ao acesso aos mercadas internacionais € pre-
Ciso que o Brasil trate com a devida prioridade e prag-
matismo as relacOes internacionais que estimulem
tratados de comercio exterior.

Particularmente para a Amazonia, além dos grandes
fundos que buscam investir em médias e grandes
oportunidades de negdcio, € preciso que investido-
res-anjo ajudem a fortalecer um sistema de apoio ao
empreendedorismo de jovens cientistas. Com 1sso a
regiao podera criar solucoes mais diversas na drea
da Bioeconomia.

Numa primeira andlise pode parecer prosaico, mas a
sociedade brasileira precisa enfrentar o desafio im-
posto pelo fato de falarmos uma lingua que € enten-
dida em poucos mercados do mundo. £ necessério dar
prioridade para a oferta de produtos e servicos em
mercados com outros idiomas, em especial o inglés.

> iv. Recursos puiblicos para CT&I

0 compromissa com o Brasil do futuro passa dire-
tamente pela destinacao adequada de recursos para
CT&I. Esse desafio pode ser tratado em pelo menaos
dois aspectos principais, a quantidade e a previsibili-
dade dos recursos.

0 planejamento das atividades de CT&I no Pais so-
frem com a grande variacao e incerteza quanto a
disponibilidade de recursos.

% DEPESQUISADORES EM RELAQRO
AO TOTALDA FORCADETRABALHO

UNIAO EUROPEIA

0,8%

DA FORCA
DE TRABALHO

50%

NA INICIATIVA
PRIVADA

NO BRASIL

0,2%

DA FORCA
DE TRABALHO

27 %

NA INICIATIVA
PRIVADA

Fonte: OCDE, 2019 e IPEA, 2016'2

INVESTIMENTO PRIVADO EM CT&I
(EM % DO PIB)

NO BRASIL MEDIA OCDE

COREIADO SUL CHINA

Fonte: OCDE, 2019 e IPEA, 2016'2

E preciso garantir mais previsibilidade para que as
Instituices responsadveis pela CT&I passam plane-
jar e executar suas atividades, que muitas vezes le-
vam vdrios anas até que resultados praticos possam
ser alcancados.

Com relacao a quantidade de recursos para CT&], falta
ao Brasil cumprir aquilo que planeja. Tome, por exemplo,
0 Fundo Nacional de Desenvolvimenta Cientifico e Tec
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O COMPROMISSO COM O BRASILDO FUTURO PASSA DIRETAMENTE
PELA DESTINACAO ADEQUADA DE RECURSOS PARA CT&I. O PROBLEMA
PODE SER TRATADO EM PELO MENOS DOIS ASPECTOS PRINCIPAIS,

A QUANTIDADE E A PREVISIBILIDADE DOS RECURSOS

noldgico (FNDCT), criado no final dos anos 60 durante o
regime militar sob aspiracao de que o Brasil se tornasse
uma poténcia e cam a visao estratégica de desenvolvi-
mento tecnoldgico. Contudo, ao longo dos anos criaram-
-se instrumentas que permitem que parte importante
dos recursos coletados pelo Estado brasileiro, sab o pre-
texto de investir em CT&I, sao na prdtica ‘contingencia-
dos' e desviados para o caixa da Uniao.

D. FORTALECIMENTO DAS INSTITUIC()ES

DE ENSINO E PESQUISA

Nos Ultimos anos os investimentos nas instituicoes de pes-
quisa e ensino vém caindo, reduzindo o nimera e valor
relativo das bolsas de pds-graduacao trazendo impactos
na formacao e permanéncia de pesquisadores e técnicos
em atividade no local. No Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia (Inpa), uma das principais instituicdes de
pesquisa da Amazénia no Brasil, o orcamento de 2018 foi
de RS 25,57 milhdes, 39,6% menor do que os recursos pre-
vistos em 2017 Em 2019, dos R$ 35,76 milhdes previstos,
apenas R$ 24 milhdes foram repassadaos.

Essa é uma pauta que vai estrangular a capacidade de
desenvolvimento no futuro e merece mais atencao do
arcamento publico. No curto prazo € preciso estimular
mais parcerias com o setor privado que estd interessa-
do no desenvolvimento da regiao.

> i. Atualizacao da Formacao em Engenharia

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacao em Engenharia de 2019 explicitam a
expectativa de que os egressos dos cursos de En-
genharia atuem com isencao e comprometimento
com o desenvolvimento sustentdvel. Com relacao
as disciplinas obrigatdrias nenhuma trata explicita-
mente da questao do desenvolvimento sustentavel,
0 que cabe ser reavaliado.

No contexto das oportunidades da Bioeconomia, as
Diretrizes Curriculares podem avancar no que diz res-
peito as ciéncias da vida (Genética, Biologia Celular,
Biologia Molecular, Microbiologia etc.), que junto com
a Ciéncia de Dados serao conhecimentos importan-



tes para que os futuros profissionais da Engenharia
possam liderar as inovacdes para Bioeconomia.

> ii. Desenvolvimento da Engenharia Bioldgica

0 curso de graduacao em Engenharia Bioldgica
(Engineering Biology), por sua caracteristica de
integracao de canhecimento de vdrias dreas, exige
um esforco interdepartamental (Biologia, Fisica,
Quimica, Engenharia e Ciéncia de Dados) para ser
criado. 0 Instituto de Engenharia aponta essa opor-
tunidade para que Universidades, que tenham esses
departamentos, destinem recursos para criacao e
estimulo de programas de ensino e pesquisa em En-
genharia Bioldgica.

> iii. Rede de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

A rede de inovacao existente no Pafs precisa ser
expandida, integrando os diferentes atores para a
geracao de novas tecnologias, a partir da bioindus-
trializacao, que viabilizard produtos de maior valor
agregado.

0 Brasil conta com um sistema relevante de CT&I
composto pela atividade de Universidades, Institutos
de Pesquisa e Empresas e que se espalha por todo
0 pafs. Com relacao as oportunidades de pesquisa e
desenvolvimento da (e para) Amazonia, falta nesse

0 Instituto de Engenharia
recomenda que Universidades
destinem recursos para criacao e
estimulo de programas de ensino e
pesquisa em Engenharia Bioldgica

sistema agentes que articulem e coordenem todas
as atividades de CT&I, que hoje acontecem de for-
ma descentralizada pelo Brasil e pelo mundo. Essa
perspectiva de que o conhecimento serd criado no
paradigma de uma rede distribuida e integrada € de
grande importancia.

Os agentes de articulacao devem também assegu-
rar que existam incentivos para que 0S principais
pesquisadores do Brasil se voltem para estudar e
gerar conhecimento quanto as oportunidades da
Amazonia. Para que se obtenha maiores taxas de
inovacao € necessaria a acao conjunta de:

1. Todos setores de governo em todas as escalas

da gestao publica

2. Universidades e institutos de pesquisa

3. Associacoes, cooperativas e entidades da sociedade
civil organizada

4. Empresas privadas ja presentes na Amazonia e as
gue guerem investir na regiao

5. Bancos e agéncias de investimento

E. EVOLUC;AO POPULACIONAL

A sociedade brasileira, em especial a administracao
publica, nao pode ser reativa quanto aos movimentos
migratdrios nacionais e internacionais em direcao a
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"MANTER O STATUS QUO DE OCUPACAQO DO TERRITORIO
SIGNIFICA ATRAIR UM MOVIMENTO MIGRATORIO EM QUE AS
PESSOAS VAO PARA A AMAZONIA SEM CONDICOES, E ACABAM
NUMA SITUACAO DE MISERIA. SEM A GESTAO ATIVA DESSE
RISCO, APROMESSA DE BIOECONOMIA PODE SER A PIOR COISA
PARA AREGIAO E PARA OS ATIVOS DA SOCIOBIODIVERSIDADE.
VEJA O EXEMPLO DO PAU ROSA QUE QUASE DESAPARECEU POR
CONTA DO ATUAL MODELO DE DESENVOLVIMENTO"

TATIANA SCHOR, secretdria-executiva
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo do Amazonas

Amazania. 0 desenvolvimento sustentdvel daregiao de-
pende também da dinamica populacional e da pressao
que esse movimento gera, tanto sobre os sistemas de
infraestrutura daregiao, coma sobre os sistemas produ-
tivas da bioeconomia baseados na floresta.

0 conceito de miséria e o sofrimento por falta de recur-
sos financeiras € diferente no interior da floresta, nas
populacoes ribeirinhas e nos ambientes urbanos. Mas
nao hd como relativizar as caréncias de educacao, sad-
de, habitacao e inclusao social na Amazania. Um projeto
de desenvolvimento da Bioecanomia que nao leve em
conta essas questoes corre o risco de acelerar a veloci-
dade de destruicao da biodiversidade.

Estima-se que hoje 29,3 milhdes de pessoas vivam na
Amazonia Legal brasileira, com parte significativa abai-
x0 da linha da pobreza. Como serd a regiao quando che-
gar aos 40 milhdes, 50 milhges de habitantes? Replica-
remos 0s mavimentos de favelizacao de outras regioes?
Qual desenvolvimento 0s amazdnidas almejam? Qual o
desenvolvimento o Brasil quer para a Amazania? Como
evitar a tragédia dos (recursos) comuns numa corrida
a0 ‘ouro da bioeconomia que acabe por acelerar a des-
truicao da biodiversidade? Essas questdes devem ser
estudadas e estar presentes nas discussoes sobre as
oportunidades e ameacas para o futuro da regiao.

F. HUB DE EXCELENCIA EM CT&I DA AMAZONIA
Para que o Brasil alcance a autonomia na nova Bioe-
conomia € preciso que se desenvolva Capacidade e

Conhecimento localmente. Assim comao aconteceu
nos casos das inddstrias aerondutica e do agroneggd-
clo, o Pals precisa agora de um agente de exceléncia
em CT&I, que assuma tanto a responsabilidade pelo
estimulo e coordenacao das atividades de CT&I de
ponta na Amazénia, como o desenvolvimento de po-
los tecnoldgicos que atraiam e capacitem empreen-
dedores para levar as inovacoes para o mercado, além
de articular os esforcos das Universidade e Institutos
de Pesquisa da regiao.

A atual disponibilidade de tecnologias de comunica-
cao associada as dimensoes continentais da Amazo-
nia sugere que, a0 Menos No curto prazo, esse agente
deva atuar como um hub. Esse hub deve ter o propé-
sito de reunir os melhares e mais brilhantes cientis-
tas do Brasil e, em parceria com as instituicoes locais
de pesquisa, deve operar em rede com as maiores
comunidades de inovacao cientifica e tecnoldgica in-
ternacionais. Deve ainda interagir intensamente com
a pesquisa e desenvolvimento da inddstria e com os
bancos de investimento.

Esse hub devera ser equipado para fornecer o valor
econdmico e ambiental em pesquisa e desenvalvi-
mento de ponta, e na formacao de uma nova gera-
cao de empreendedores, formuladaores de politicas,
pesquisadores profissionais para construcao de uma
bioeconomia que se baseia tanto na biodiversidade
como no conhecimento indigena e dos povos amazo-
nicos tradicionais.
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O INSTITUTO DE ENGENHARIA QUER
AJUDAR A SOCIEDADE BRASILEIRA A CRIAR
UM PROJETO BRASIL, E ESTA PROPOSTA
DE AMAZONIA E BIOECONOMIA E MAIS UM
PASSO DESSA CAMINHADA INDISPENSAVEL.
OUTROS PROJETOS VIRAO.

e o o o o

INSTITUTO DE
ENGENHARIA
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1916

Instituto de Engenharia
Av. Dr. Dante Pazzanese, 120 - Vila Mariana,
Sao Paulo - SP,04012-180 | Telefone: (11) 3466-9200

Para participar e saber mais sobre a evolucao do projeto, consulte o hotsite:
WWW.IE.ORG.BR/AMAZONIA-E-BIOECONOMIA

e o o o o

VISAO DE FUTURO

Com mais de um século de existéncia, o Instituto de Engenharia tem em seu ONA
0 compromisso de promover a valorizacao da Engenharia e o avanco cientifico e
tecnoldgico do Pats, por meio da troca de informacaes e o desenvolvimento da qua-
lidade e da credibilidade das profissionais. Visiondrio e sempre de olho no amanha,
concentra esforcos para mantar o projeto Instituto de Engenharia do Futuro, que tem
como objetivos promover o trabalho e o estudo derivados do crescimento popula-
cional exponencial e relacionados as demandas por reservas e o limite dos recursos
dispaniveis no planeta, face aos paossiveis esgotamentos ou situacoes de estresse e
conflitos decorrentes desse crescimento. Para grande parte das solucdes a serem
construidas, a Engenharia terd papel fundamental e determinante e € nessa deman-
da que o Instituto de Engenharia do Futuro concentra seus esforcos.




